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[bookmark: _Toc24229]系统概述
[bookmark: _Toc13917]背景介绍
当前，正是交通需求和交通供给发展的不平衡阶段，机动车数量快速增长带来的道路拥堵，已成为城市化发展进程中的一大问题。众多城市纷纷寻求摆脱当前困境的解决之策，ELOC（易华录自学习优化控制系统）应运而生，为提升城市交通管理水平，充分利用道路交通资源，切实缓解道路拥堵和解决道路通行能力失衡问题提供一个综合管控平台。
ELOC以交通检测数据、电警卡口数据、互联网数据为信息来源，以大数据平台和AiBox平台为技术支撑，以GIS集控平台、流量监控平台、特勤平台等业务平台为系统骨干，致力于解决各类交通管理问题，并提供综合性的业务应用服务。平台集综合监测告警、多模式交通信号优化控制、特勤管理、智能方案定制、交通工程综合优化辅助、大数据分析研判可视化、内外场设施智能运维等功能于一体，具备以下特点：
1.交通信号控制闭环反馈，自学习优化
基于交通实时检测数据自动生成交通信号控制方案，根据方案实施效果评价结果反馈指导方案自学习调优，使控制方案适应路网实际交通控制需求，使控制方案不断向更优的方向调整，使控制方案的前因后果数据可视化，从而实现了交通检测、控制、评价、优化全流程闭环管控。
2.实现交通运行观测、控制、评价、优化的数据化与可视化
系统建立了交通运行综合评价指标体系，利用全样本交通检测数据，实现大到城市交通、小到车辆交通的宏观、中观、微观交通运行状态观测评价指标数据化，利用地理空间信息可视化技术实现系统方案运行可视化、数据分析可视化、决策支持可视化。
3.内置丰富方案模型
内置交通预测、交通评价、交通状态判别、交通优化建议决策推理、交通信号自学习控制控制优化六类专业交通数学模型和人工智能计算模型，支持固定配时、感应控制、自适应控制三种控制模式任意切换，支持点、线、面交通路网单元管理目标自动识别与控制优化。
4.系统开放、统一、便捷
系统支持对信号控制设备、交通检测设备、互联网数据通信和物联网数据通信的开放对接并提供标准开放接口；系统将交通检测分析功能、交通信号控制优化功能、交通视频监控功能、交通评价功能进行功能统一集成，通过人性化的人机交互界面，提供高效便捷的操作体验。通过科学的信号调优手段和配合信号控制策略，改善城市交通秩序混乱的现状，使城市交通组织管理科学化和现代化，对于缓解城市交通拥挤、减轻道路压力、保证城市交通健康、协调、稳定发展具有重要意义。
平台通过数据采集层、通信层、平台层、应用层各部分之间的高效配合，实现对交通基础设备的统一接入与管理、数据的统一接入与存储，能够针对不同的业务需求，进行应用对接，满足交通组织管理的科学化、智能化，提升平台应用的灵活度，提供给各方满意的专业化服务。
[bookmark: _Toc278210690][bookmark: _Toc20843]业务名词解释
[bookmark: _Toc529073472][bookmark: _Toc514978517]通信控制服务器CCU（Communication Control Unit）：通信控制器指安装了通信控制服务程序的计算机，一般配有串行端口扩展设备，通过通讯系统与信号机相连。
[bookmark: _Toc529073473][bookmark: _Toc514978518]信号机LC（Local Controller）：交通信号控制器（或路口信号机），是道路网上控制交通信号的主要设备。
[bookmark: _Toc529073475][bookmark: _Toc514978520]周期（Cycle）：信号灯色按规定的相位顺序显示一周所需的时间。
[bookmark: _Toc514978521][bookmark: _Toc529073476]相位（Phase）：在一个信号周期中同时分配通行权的1个或多个通行方向的组合。
绿信比（Split）：每个相位时间与周期的百分比
[bookmark: _Toc529073479][bookmark: _Toc514978524]相位差（Offset）：路口绿灯开始时间与系统时间基准的差。
绝对相位差：是指各个交叉口交通信号的绿灯（或红灯）的起点（或中点）相对于某点的绿灯（或红灯）的起点（或终点）的时间差。
相对相位差：是指两个相邻交叉口交通信号的绿灯（或红灯）的起点（或中点）之间的时间差。
[bookmark: _Toc514978525]闪光控制（Flash）：各相黄灯或红灯以固定频率闪烁，只起提示作用的一种特殊控制方式。
手动控制：信号机脱离自动控制状态，由警察在路口直接操作信号机手动按钮或由操作人员通过控制中心人机界面对信号机输出进行控制。
定周期控制：按照一个固定的信号周期进行信号控制。
时间表控制（或多时段控制）：根据流量变化情况，把一天的控制时间分成若干个控制时段，按时间的推移，自动选择预定的控制方案。
感应控制：通过车辆检测器测得的交通数据，使信号显示时间随所测得的交通数据而变化的一种控制方式。
绿波带控制：对干线上一批相邻交叉路口的交通信号进行协调配时，使得进入干线的车队按某一车速行驶时，能不遇或少遇红灯，从而使干线上的车辆延误最小。
特勤控制：是一种应对紧急情况的特殊控制。当执行勤务任务或遇到紧急情况时，指定勤务车辆的通行路线和方向，路口信号机接到中心控制指令后将停止正常的控制方式，保持特勤相位直到特勤解除。
[bookmark: _Toc529073513]控制方案：相位设置与信号配时的有序集合。
上传：路口信号机将数据发送到控制中心。
下载：中心将数据发送到路口信号机。
本文所用的南直、南左等均表示车流，南直指在南口由南往北直行的车，南左表示在南口由南往西开的车。其他车流类推。
南行人、北行人等均表示人流，按照右手法则，南行人表示人在南面，经东侧入口到达北面的人流。其他人流类推。

[bookmark: _Toc21072][bookmark: _Toc278210691]系统部署拓扑图
	数据库服务器

	主要用途
	用于安装MySQL、Redis

	服务器最低配置
	4核 2.2GHz CPU, 16GB内存, 1TB硬盘空间,100Mb 以太网

	服务器推荐配置
	8核 2.3GHz CPU, 64GB内存, 2TB硬盘空间,1000Mb以太网



	ES数据库服务器

	主要用途
	ES存储业务数据

	服务器最低配置
	4核 2.2GHz CPU, 16GB内存, 1TB硬盘空间,100Mb 以太网

	服务器推荐配置
	8核 2.3GHz CPU, 64GB内存, 2TB硬盘空间,1000Mb以太网



	CCU服务器

	主要用途
	用于安装CCU服务

	服务器最低配置
	4核 2.2GHz CPU, 16GB内存, 200GB硬盘空间,100Mb 以太网

	服务器推荐配置
	8核 2.3GHz CPU, 64GB内存, 500GB硬盘空间,1000Mb以太网



	消息服务器

	主要用途
	用于安装RabbitMQ服务

	服务器最低配置
	4核 2.2GHz CPU, 16GB内存, 200GB硬盘空间,100Mb 以太网

	服务器推荐配置
	8核 2.3GHz CPU, 64GB内存, 500GB硬盘空间,1000Mb以太网



	应用服务器

	主要用途
	用于安装eloc服务

	服务器最低配置
	4核 2.2GHz CPU, 16GB内存, 200GB硬盘空间,100Mb 以太网

	服务器推荐配置
	8核 2.3GHz CPU, 64GB内存, 500GB硬盘空间,1000Mb以太网



注：最基础配置需要3台服务器，即数据库服务器、CCU服务器、消息&应用服务器。
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[bookmark: _Toc28523][bookmark: _Toc409024020]系统功能介绍
[bookmark: _Toc22569800][bookmark: _Toc14060]主页
主页作为登录后展示的首页页面，以GIS地图形式直观展示信控路口点位、路口控制状态和其它功能组件。GIS地图作为主页的主要组成部分，能够实现多种功能，如地图缩放、地图平移、鹰眼索引、测距等，有信号机的点位在地图上实时显示，特勤路线的展示等功能。主页还能够直观展示各种监控状态如联网状态、信号机工作状态、检测器工作状态、手动控制状态、特勤控制状态、信号协调状态、机柜环境状态信息，监控设备层的工作状态，能够感知路口设备的工作情况。主页起着展示、监视的重要看板界面，直观监视各个功能模块的运行情况，点击不同模块可以查看和修改对应的设置参数的等。
首页页面如下图所示。
[image: ]
图 3.11主页页面图
主页页面功能说明如下：
· 左侧为导航栏，单击相应功能按钮，可进入对应功能页面。导航栏下部显示登陆者账号、所属单位、登录时间；
· 首页上部显示系统运行状态信息：联网状态信息、信号机正常状态信息、检测器正常状态信息、手动控制状态信息、特勤控制状态信息、信号协调状态信息、机柜环境状态信息（带有机柜环境检测功能的为智能机柜）；首页上部右侧实时显示滚动展示48小时内即将发生的特勤路线；
· [image: ]是消息告警标识，用于将设备运行故障信息及交通状态告警信息及时推送给用户；
· 主页中间部分为GIS地图显示，有信号控制的路口实时显示路口控制状态；有特勤执行时，所属特勤路线实时显示；
· GIS地图左上角“请输入信号机所属道路名称”为路口模糊搜索框，可以模糊搜寻路口编号、路口名称、道路名、区域名称等；“测距”、“框选”、“批量 ”是GIS地图小工具，单击按钮执行相应操作；
· GIS地图[image: ]标识是路口控制状态显示，单击图标后全部路口控制图标全部显示出来，图标显示内容为脱机（灰色状态）、异常（红色显示）、特勤控制、现场手动、中心手动、自适应、感应控制、定周期；
· GIS地图右上角标识[image: ]，用于城市交通路况预测、特勤路线调取。
[bookmark: _Toc18783][bookmark: _Toc22569801]模糊搜索功能
在搜索框中输入数字或汉字，随输入状态，搜索框下显示前10个模糊匹配结果；搜索结果在GIS地图上突出显示；如果搜索结果为某个路口则自动弹出对应路口看板。
[bookmark: _Toc22569802][bookmark: _Toc18125]小工具功能
测距功能
单击“测距”按钮，在GIS地图上任意单击第一点为测距起点，单击第二点为测距终点；单击确定地点，双击则结束。再次单击“测距”按钮，则上次测量结果消除。
[image: ]
图 3.12测距功能展示
框选功能
单击“框选”按钮后，在GIS地图上任意单击一点为框选起点，继续单击选中范围，双击后则起点与终点形成闭合区域，这时闭合区域即为框选范围。
[image: ]
图 3.13框选功能展示
双击完成闭合区域后，自动弹出如下第一个对话框，点击“统计”、“控制”子菜单进入不同的界面，“统计”界面中框选区域中，显示信号机总数和处于不同控制状态的信号机数量；“控制”界面中可以对框选区中的信号机进行批量操作，如“全红”“黄闪”“关灯”等批量操作。
[image: ][image: ]
图 3.14框选功能查看和设置
批量操作功能
单击“批量”按钮，弹出批量操作对话框。见下图。
[image: ]
图 3.15批量操作对话框
批量操作对话框中，选中要执行的操作类型，通过搜索或路口列表树状图添加对应的控制路口，左侧为路口列表，右侧为操作执行的路口，单击箭头图标选择/取消选择路口，然后确认批量操作，即可执行。
[image: ]
图 3.16批量操作功能展示
[bookmark: _Toc22569803][bookmark: _Toc8477]特勤路线显示功能
鼠标悬浮在特勤路线上，即可显示特勤名称、特勤级别、特勤日期、执行时间。
[image: ]
图 3.17特勤路线地图显示
[bookmark: _Toc1937][bookmark: _Toc22569804]路口看板功能
路口看板功能可以实时监测路口基础信息。鼠标悬浮到路口状态图标时自动弹出路口控制状态等信息。
[image: ]
图 3.18路口图标显示

单击GIS地图上路口状态图标，弹出路口看板，如下图。
[image: ]
图 3.19路口看板对话框
[image: ]
图 3.110路口图标显示
看板最上方显示路口编号、路口名称；路口渠化图显示车道渠化、相交道路名称、灯组、检测器、摄像头、当前相位阶段的绿灯倒计时；看板右侧显示路口相位阶段、相序、以及绿灯、黄灯、红灯时间；
图标一栏中，[image: C:\Users\Administrator\Desktop\1577411447.jpg1577411447]是自适应控制信息；[image: C:\Users\Administrator\Desktop\1577411585.jpg1577411585]是感应控制信息；[image: C:\Users\Administrator\Desktop\1577411585(1).jpg1577411585(1)]是定制控制信息；[image: C:\Users\Administrator\Desktop\1577411585(2).jpg1577411585(2)]是特勤控制信息；[image: C:\Users\Administrator\Desktop\1577411860(1).jpg1577411860(1)]是机柜门状态信息；[image: C:\Users\Administrator\Desktop\1577411585(3).jpg1577411585(3)]是公交优先控制信息；[image: 1577411585(4)]是溢流控制信息；[image: 1577411585(5)]是排队控制信息；[image: 1577411585(6)]是行人过街控制信息；[image: 1577411585(7)]是紧急控制信息；点击相应图标，执行相应控制功能。
路口处于某种控制信息图标则高亮显示该图标，若无则显示灰色。
[image: 1577411585(8)] 是路口图片资料显示，[image: 1577411585(9)]是路口视频监控显示， [image: ]是绿波协调时距图显示。单击“路口图片资料显示[image: 1577411585(8)]” 按钮则弹出如下图所示路口图片资料，并支持上传和下载。
单击“视频检测器图标[image: 1577411585(9)]”可弹出路口实时视频监控画面，选择左侧路口检测器设备，可查看不同视频检测器的视频信号，如下图。
[image: ]
图 3.111视频监控显示
锁相：从“锁相”下方选择要锁住的相位，然后单击锁相按钮，可弹出相应的执行对应窗口，点击“确认”后，当前相位为要锁定的相位时停驻该相位，当前相位不是要锁定的相位时，按照相序运行，当运行到该相阶时停驻该相位。那么就锁定了路口对应相位。解除时，单击“锁相”按钮即可解除。
[image: ]
图 3.112锁相提示框
全红、黄闪、关灯：点击对应按钮，弹出对话框，点击“确定”，路口执行对应操作。
[image: ]
图 3.113全红提示框
控制模式切换：点击“控制模式切换”，弹出不同控制模式，可选择切换，选择后路口信号机进入相应控制状态。
[image: ]
图 3.114控制模式切换
如选择“感应”，点击后，路口即执行感应模式，如下图。
[image: ]
图 3.115控制模式切换提示
[bookmark: _Toc22569805][bookmark: _Toc27772]消息告警功能
单击首页右上角[image: ]，可弹出告警消息对话框，告警信息按照列表展示，列表字段包括：告警时间、告警点位、告警类型、故障信息、告警明细、告警级别；告警信息展示列表按照告警时间由近到远排序；告警信息按条件查询，查询条件包括：告警类型、告警点位、告警级别、告警明细。选择对应的信息条件，点击“查询”即可。点击“导出”即可将告警消息以表格形式进行导出。
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图 3.116首页消息告警
[image: ]
图 3.117告警类型
[bookmark: _Toc22569806][bookmark: _Toc19353]用户中心功能
显示用户头像及登录账户、登录时间。
	[image: ]
图 3.118用户中心
[bookmark: _Toc22569807][bookmark: _Toc16535]更多功能
[bookmark: _GoBack]首页导航栏下方，单击更多功能，显示“系统帮助”、“版本信息”、“关于我们”、“友情链接”。点击“系统帮助”下载用户操作手册；点击“版本信息”查看当前版本信息；点击“关于我们”，查看系统开发单位信息。“友情链接”包括“管理中心”和“设备运维”，建议配置用户同时具备ELOC、管理中心、设备运维权限，否则跳转后需重新登录。
[bookmark: _Toc22569808][bookmark: _Toc14029]退出登录
单击“退出登录”并点击“确定”，退出首页，显示登录界面。
[bookmark: _Toc28682]特勤管理
[bookmark: _Toc21270017][bookmark: _Toc24164]特勤任务列表
在特勤任务列表界面，包括等待执行或执行完毕的方案，详细信息有任务名称、任务级别、任务执行时间、任务路线信息、操作等内容，支持搜索方案名称、任务级别、任务执行时间来查询特勤任务。
[image: ]
图 3.21特勤任务列表
特勤任务列表界面操作说明：
1. 点击“查询”列表按任务名称、任务级别、任务执行时间三项条件，展示符合条件的特勤任务；
2. 选取已建特勤任务，点击“编辑”进入已建任务的任务创建界面，可编辑已建任务信息；
3. 选取已建特勤任务，点击“删除”可删除已建特勤任务；
4. 点击“新建”进入特勤任务创建界面，可创建新任务；
5. 特勤列表内的“操作”栏内，[image: ]可删除已建特勤路线；[image: ]可执行特勤任务；
[bookmark: _Toc15379]特勤任务创建
创建任务
在特勤任务创建界面可对大型活动特勤方案进行精细化设置，包括特勤任务路线列表、任务名称、任务级别、任务执行时间的基本属性信息的创建和维护。
同一个特勤任务可包含多条特勤路线。
[image: ]
图 3.22创建任务
特勤任务创建界面操作说明：
1. 在“任务名称”内创建新特勤任务的名称；
2. 执行等级最高的特勤路线级别，为“任务级别”；
3. 执行时间最早的特勤路线的时间，为“任务执行时间”的开始时间；结束时间最晚的特勤路线的时间，为“任务执行时间”的结束时间；
4. “添加路线方式”可分为创建新路线和选用已有路线；
5. 点击“创建新路线”，进入创建新路线的操作界面，可编辑路线配置信息；
6. 点击“选用已有路线”，进入选用已有路线界面，“已有路线”为保存过的所有历史路线。选择其中任意一条路线，直接在“任务路线列表”载入此条任务路线的所有信息；
7. 选取“任务路线列表”内的任意一条任务路线，点击“编辑”，进入“编辑路线”界面，可编辑路线配置信息；
8. 选取“任务路线列表”内的任意一条任务路线，点击“删除”，则删除此条任务路线；
创建新路线
在“创建新路线”界面，主要围绕任务的行驶路线、执行时间、特勤车流规划进行管理。在界面内的地图上选取信号点位后，系统自动关联“路网拓扑”内的点位关系，完成新特勤路线的添加。
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图 3.23创建路线
创建新路线界面操作说明：
1. 基础信息
(1) 在“路线名称”内创建新特勤路线的名称；
(2) “路线级别”有三个级别，可标定特勤路线的执行级别；
(3) “路线执行时间”可标定特勤路线的执行时间；
(4) 设置后，即完成新特勤路线的基础信息配置。
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图 3.24创建路线-基础信息
2. 路线绘制
(1) [image: ]在地图上点击图标“  ”，完成选取信号点位。
(2) 可在左上角输入“点位名称”查询点位在地图上的位置；
(3) 完成点位选取后，将自动匹配到系统里配置好的的路网拓扑信息，并且确定出特勤车队的入口方向、出口方向。点击“绘制路线”，即可完成特勤路线的绘制；
(4) 点击“清除路线”则清除已绘制的路线；
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图 3.25创建路线-路线绘制
3. 设置车流渠划
(1) 完成路线绘制后，列表内会显示选取的信号点位信息，包括“路口名称”、“特勤车流”、“跟随车流”、“车流渠划”；
(2) “路口名称”只读；
(3) “特勤车流”根据路网拓扑信息，自动生成车流方向；
(4) “跟随车流”需在车流渠划内编辑；
(5) [image: ]点击图标“  ”，弹出“车流渠划”编辑界面；
(6) 在车流渠划编辑界面，点击“特勤车流”后，再点击渠划图内对应的车流图标，可完成“特勤车流”的编辑；
(7) 在车流渠划编辑界面，点击“跟随车流”后，再点击渠划图内对应的车流图标，可完成“跟随车流”的编辑；
(8) [image: ]在列表内点击图标“  ”，可调整点位的排列顺序；
(9) “删除首路口”和“删除尾路口”可分别删除首路口或者尾路口；
(10) 点击“保存”，完成特勤的新路线创建。

[image: 1]
图 3.26创建路线-路线绘制
选用已有路线
用户也可直接使用已有路线或根据特殊需要稍加修改，大大减少了手动添加道路资源的工作量。
创建大型活动中的任务时，可在特勤路线库中根据任务实际情况选用之前使用过的特勤任务路线，启动新的特勤任务，填写任务名称、开始时间、结束时间、等任务基本信息。依据任务实际需求，选择点位、特勤车流、跟随车流，完成新增特勤任务。
[image: ]
图 3.27选用已有路线—编辑路线
[bookmark: _Toc21270019][bookmark: _Toc1023]特勤任务执行
完成特勤任务创建后，在特勤任务列表内选取特勤任务，进入特勤任务执行界面，进行特勤任务的执行。在特勤管理首页，点击“执行”后，进入该路线对应的特勤任务执行页面，并在路线列表中自动定位至该路线，可对各路口执行中心手动操作（锁相/解锁）。系统支持显示各个路口的相阶配时及特勤车流信息，并中以不同颜色区分显示车辆通过路口的状态。同时，打开路口对应的视频监控界面；
[image: 11111]
图 3.28特勤任务执行
特勤任务执行界面操作说明：
1. 点击界面内图标“[image: ]”，图标变为“[image: ]”，路口灯态变为预设的特勤车流与跟随车流灯态。实现特勤任务的执行；
2. 按照特勤车队抵达状态，依次点选路口执行特勤任务。
[bookmark: _Toc21270020][bookmark: _Toc14272]特勤路线库
特勤路线管理主要提供历史特勤路线库维护，之前方案执行过的路线是特勤路线库的重要来源之一。已经执行过的任务路线可靠性更有保证，在新方案需要经过相同路线时，可进行直接调用。
· 支持按照特勤路线起点名称、终点名称、特勤路线名称进行查询；
· 支持路线选用；
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图 3.29特勤路线库
[bookmark: _Toc11935]方案管理
方案管理可以将信号机中的方案进行统一管理并保存，系统化的方案管理可以使使用者更好的进行信号机方案编辑及调配。
[bookmark: _Toc13714]路口工作台
路口工作台由路口看板、实时控制参数、实时检测数据三部分组成：
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图 3.31路口工作台
路口看板
路口看板的详细操作见3.1。
点击路口列表的下拉框，在展开的路口树状列表中选择路口，将在该页面打开对应路口的工作台。
[image: ]
图 3.32路口看板
实时控制参数
实时控制参数部分展示此路口的当前运行配时方案，默认为可修改状态，如需修改相应参数，则需要目前运行方案模式为自适应方案模式，各参数的含义如下：
1) 初始子区：显示该路口的初始子区编号。
2) 周期：可修改。
3) 协调状态：可修改，具体包括相对相位差、连接路口和连接车流。
连接路口：只能为未连接到该路口的相邻路口。
连接车流：系统根据用户选择的连接路口自动生成当前路口的连接车流（是当前路口驶向下游路口的直行车流）；
相对车流：当前路口的连接车流设置相位阶段差时相对下游路口的参照车流，系统默认推荐为当前路口连接车流的最高级下游连续灯控车流，可以由用户修改为下游路口的其他任意灯控车流，不可为空，相对车流可能是直行车流，也可能是转向车流；
4) 相位时间：相位实际运行时长 / 原定时长
5) 相位占比：对于相位占比、黄灯时长等可修改执行的参数。

6) 绿灯时长：
7) 黄灯时长：可修改，该相位绿灯时间结束后的黄灯时长。
8) 全红时长：可修改，该相位黄灯结束与下一相位绿灯开始之间的时间差。
9) 饱和度：此处指相位饱和度（），即此相位内各车道实际到达交通量（）与车道通行能力（）之比的最大值。

10) 配时图：路口配时的动态变化。
   横轴：时间即周期；
   纵轴：相阶。
事实检测数据
图表按指标算法计算周期刷新。
1. 各车道检测器对应的检测事件间隔内通过的车辆数（以5分钟作为统计间隔时间）；
2. 各车道检测器车头时距：车辆通过某一断面的时间间隔；
3. 各车道检测器车头间距；
4. 各车道检测器时间占有率：指车辆占据道路的时间比率；
5. 各车道检测器排队长度；
6. 各车道平均行程速度。
固定配时参数
固定配时参数设置可以对现场设备配时参数进行调整。
点击“方案管理—路口工作台—实时控制参数—配时参数”，进入路口固定配时参数配置界面。
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图 3.33路口固定配时参数配置界面
可以实现以下操作：
方案的上传与下载
[image: ]
图 3.34方案上传及下载	
相序配时方案：编辑信号机的方案方式即相阶，并给各个相阶分配所需时间参数。
日方案：设置一天内各个时段使用的相序配时方案，最大时段数为48个。
周方案：设置一周内使用的日方案。
注：三代机支持1套周方案；四代机支持12套周方案。三代机只需要对周一、周二、周三、周四、周五、周六、周日各选择配置所需日方案。
节假日方案：在特定的节假日期间，设置特定的日方案。
上传：点击勾选需上传的方案类型，对相序配时方案和日方案还需点击选择方案号，点击“上传”，则对应的方案将由信号机上传至平台，供用户查看。
下载：点击勾选需下载并保存的方案类型，对相序配时方案和日方案还需点击选择方案号，点击“下载并保存”，则对应的方案将下载至信号机并保存至平台数据库。
保存：点击勾选需保存到平台的方案类型，对相序配时方案和日方案还需点击选择方案号，点击“保存到平台”，则对应的方案将保存至平台数据库，但不下载至信号机。
同步：点击“同步到平台”，该信号机内执行的所有相序配时方案将被同步到平台。
相序配时方案的新建
1. 点击“请选择方案编号”，可显示相序号列表，黄色为已有方案，白色用于新增，灰色禁用，选择白色编号。
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图 3.35选择方案编号
2. 在左侧渠化图上新建相位，具体操作如下：
[image: ]
图 3.36新建相位
3. 相序配时方案表中的相位会随着左侧相位的变化自动增减行。输入该方案的名称、相位差，以及各相位的绿灯时长、黄灯时长、全红时长、绿闪时长、行闪时长、最短绿和最大绿等参数 。
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图 3.37相序配时方案查询
相序配时方案的复制
[image: 1]
图 3.38相序配时方案复制
相序配时方案的复制步骤如上图所示。
可将当前的相序配时方案复制到指定编号的方案。
日方案的新建
1. 点击“请选择方案编号”，可显示日方案号列表，红色为已有方案，黑色用于新增，灰色禁用，选择黑色编号。
2. 点击“+”，新增日方案时段，输入时段的开始时刻，并选择该时段执行的相序配时方案编号。一套日方案最大支持48时段。
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图 3.39日方案新建
日方案的复制
1. 点击复制图标。
2. 在复制弹窗中，点击选择空白的日方案编号。
3. 点击保存。
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图 3.310日方案复制
周方案的新建、修改
支持新建一套周方案，点击周一至周日下的日方案编号即可。
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图 3.311周方案新建及修改
节假日方案的新建、修改、删除                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 
1. 点击“+”，创建一套节假日方案。最多支持36套。
2. 输入方案的开始日期和结束日期，选择对应的日方案编号。
3. 点击每行操作栏的“删除”，可删除对应的节假日方案。
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图 3.312节假日方案编辑
[bookmark: _Toc14390]运行记录
方案运行记录的页面如下图所示，按照路口编号由小到大的顺序展示，每个路口仅列出时间最近的三条记录，其他记录可通过拖拽滚动条或点击运行记录详情查看。
注意：查询时间跨度不能查过1天，且必须输入。
[image: ]
图 3.313方案运行记录
运行记录查询
1. 选择查询的时段（必选）。
1) 选择查询时段的开始日期；
[image: ]
图 3.314选择查询开始日期
2) 选择查询起止时间；
[image: ]
图 3.315选择查询起止时刻
3) 用同样的方法选择查询时段的结束时段。
[image: ]
图 3.316选择查询结束时段
2. 输入路口的名称或者编号（可选）。
3. 选择路口的控制状态（可选）。
4. 选择路口的特殊控制状态（可选）。
5. 点击“查询”。
运行记录详情查看
1. 点击“运行记录详情”。
[image: ]
图 3.317路口运行记录
2. 默认展示方案运行图，柱状图的横轴代表查询的时段范围，纵轴代表方案运行的时间长度；每种颜色代表一个相位，颜色的长度表示该相位的时间长度；各相位之和（柱状图的高度）代表此方案的周期长度；鼠标悬浮时出现对应的详细控制信息。
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图 3.318路口方案运行图
3. 点击[image: ]表格图标，可切换为表格展示。
运行记录详情导出
点击[image: ]导出图标，可下载运行记录详情的Excel文件。
[bookmark: _Toc6977]研判分析
[bookmark: _Ref18674870][bookmark: _Toc23787]数据分析
数据分析功能包括“车流模式”和“通道模式”两种分析方式。
车流模式
1. 点击“路口名称”列表，可选择将要分析数据的路口；
[image: ]
图 3.41 车流模式路口名称列表
    
2. 点击“查询时段”列表，可选择将要分析数据的时段，可以精确到分钟；
[image: ]
图 3.42 车流模式时段查询列表
3. 在车流模式列表中，可选择车流类型进行数据分析，支持单选或多选，车流类型包括个进口方向的左转、直行、右转车流，并且需要提前设置好路口渠化信息，否则不会显示；
[image: ]
图 3.43 车流类型
4. 点击“分析”，则生成数据分析结果的表格和图片，数据分析类型包括车流、流量、车头时距、车头间距、时间占有率、排队长度、平均行程速度。
[image: ]
图 3.44 车流模式数据分析结果
5. 点击[image: ]下载按钮，则可下载对比结果当前图片或表格。
通道模式
1. 点击“路口名称”列表，可选择将要分析数据的路口；
2. 点击“查询时段”列表，可选择将要分析数据的时段，可以精确到分钟；
3. 在通道模式列表中，可选择1-32通道进行数据分析，每条通道代表一条车道，支持单选或多选；
[image: ]
图 3.45 可选通道
4. 点击“分析”，则生成数据分析结果的表格和图片，数据类型包括流量、排队长度、车头时距、车头间距、时间占有率、平均行程速度。
[image: ]
图 3.46 通道模式数据分析结果
5. 点击[image: ]下载按钮，则可下载对比结果当前图片或表格。
[bookmark: _Toc5246]系统管理
系统管理包括点位管理、系统日志、系统配置、系统管理中心和设备运维系统。进行点位管理操作前，需在设备运维系统中添加设备并填写相关信息，以便在点位管理中新增或编辑设备，详情见3.5.5设备运维系统。
[bookmark: _Toc324]点位设备
点位设备功能可实现对系统中所有路口点位和路侧点位基本信息和监控状态的概览及查询。
点位状态监控
进入点位设备的首页，列表展示当前所有点位的基础信息和实时状态。
列表展示的内容包括：点位的编号、名称、所属行政区域、组织单位、点位类型（路口/路侧）以及设备监控。其中设备监控包括信号机状态（脱机、异常、在线—特勤、在线—现场手动、在线—中心手动、在线—自适应、在线—感应控制、在线—固定配时），检测器状态。
[image: ]
图 3.51点位设备界面
点位的编辑、停用与删除
点击每个点位的操作栏，可编辑、停用或删除点位。
1. 编辑：点击“编辑”将跳转至新增点位页面并显示上一次操作保存的点位信息，用户可在该页面编辑新增时所有可填信息。
2. 停用：点击“停用”将弹出提示框“修改成功”，并在操作栏中由“停用”切换至“启用”，在首页地图显示中，该点位信号机状态显示切换至脱机状态。
3. 删除：点击“删除”将弹出提示信息，询问用户是否确认删除。若确认删除，则删除该点位的全部信息，在路网拓扑中与之相连的所有路段也将被删除。
[image: ]
图 3.52点位管理操作
新增路口点位
在点位设备查询页面点击“新增-路口点位”，可新建一个路口点位，具体操作如下：
1. 输入路口的基础信息配置
1) 设备名称：从下拉菜单中选择设备运维系统中信号机名称；
2) 路口名称： 用户手动输入，不超过20个汉字，不可为空；
3) 协议类型：选择设备的通信协议，不可为空；
4) 设备IP：根据信号机名称，从运维管理系统中读取；
5) CCU：下拉选择，不可为空；根据项目现场信号机类型选择CCU，1032三代信号机使用CCU3,1032-96X信号机使用CCU4；
6) 设备编号：由运维管理系统自动生成；
7) 路口编号：用户手动输入，四位数字，不可与已有点位重复，不可为空；
8) 路口序号：“一机多口”配置，可选择1—4号，且协议类型为“20999”时才能配置；
9) 端口：用户手动输入，不超过五位数字，不可为空，默认为4000；
10) MAC码：由信号机自动上传生成；
11) 行政区域：根据设备名称，从设备运维系统中读取；
12) 组织单位：根据设备名称，从设备运维系统中读取；
13) 路口坐标：根据设备名称，从设备运维系统中读取，并在地图中显示该点位的位置；
14) 信号机品牌：用户手动输入，可为空；
15) 路口备注：用户根据实际需求填写，不超过100个汉字；
2. 设备安全配置
1.机柜门数量：可选“2”或“4”；
2.前端信任账户：添加信任账户信息，可多选；信任账户信息在“其它”中设置，可编辑“屏幕账户信息”和“机柜锁ID”；
3.是否禁止现场手动：默认为“禁止”；
3. 路口图片设置
1.上传路口图片：JPG、PNG格式，2M以下，最多支持上传1张；
2.复制路口渠化：勾选，自动复制路口形状、复制进出口渠化；
3.渠划复制对象：选择渠划复制对象文件；
[image: ]
图 3.53路口点位基础信息
4. 路口形状
根据交叉口实际类型，点击道路。
[image: ]
图 3.54路口形状编辑
5. 道路交通渠化
点击左侧渠化图中的“+”、“-”可增加或减少对应方向的进出口车道数，点击导向箭头可编辑该进口道的导向标志；点击“[image: ]”图标可编辑信号灯灯组类型。
在右侧渠化信息中，用户需填写各方向的道路名称，选择右转渠化、中央分隔带、行人安全岛、二次过街、左转待行区、直行待行区类型，系统默认内侧展宽和外侧展宽为3.5米，支持用户编辑修改。
[image: ]
图 3.55路口渠化
6. 添加检测器
在路口渠化图中为路口各方向添加检测器。点击渠化图中圆形图标，在弹出的选框中配置该车道的检测器通道编号，通道编号信息将根据用户选配情况自动同步至右侧通道参数中。车道编号由系统自动生成。下拉选择检测器类型和检测器名称后，系统从设备运维系统中自动读取检测器IP。车流类型根据渠化信息自动生成，不可修改。点击通道类型下拉框可选择检测器类型。
[image: ]
图 3.56添加检测设备
7. 添加监控
在监控设备页面点击右上方的“+”按钮添加路口监控设备。在新增记录中下拉选择设备名称和监控方向（正向/反向），设备编号和设备IP将由系统根据所选设备自动读取。点击“删除”操作将在路口点位中删除该监控设备。
[image: ]
图 3.57添加监控设备
修改点位设备信息
在点位设备查询展示页面，点击路口点位对应的编辑图标，即可进入编辑页面，可修改所有新增路口点位时编辑的内容。
[image: 1]
图 3.58点位设备信息编辑
[bookmark: _Toc9446]系统日志
系统日志包括告警日志、操作日志和信号机日志三类，三者的显示内容不同，告警日志包括信号机、信号灯、检测器、机柜、服务器告警信息；操作日志包括所有用户的登录、注销、修改密码、新增、编辑、删除、查询、导出、上传、下载、手动、校时等操作的详细内容；信号机日志查询可完成对信号机所产生的运行日志的查询，包括3类日志：“信号机故障日志”、“信号机参数修改日志”、“当前控制策略修改日志”。通过查询信号机日志帮助用户快速查找故障、操作信息、控制策略执行情况等信息，可更准确的把握信号机的当前与历史运行状态。
[image: ]
图 3.59系统日志
日志查询
日志查询的步骤为：
1. 输入查询条件；
2. 点击“查询”按钮。
[image: ]
图 3.510系统日志查询
日志下载
1. 选中需要下载的日志内容；
2. 点击下载图标导出所需内容。
[image: ]
图 3.511系统日志下载
[bookmark: _Toc20177]系统配置
校时/地图
[image: ]
图 3.512校时界面
在该页面内可查看上一次自动校时和手动校时的时刻，并支持设备自动校时频率和手动校时。
自动校时：点击“请选择自动校时频率”下拉框，可设定系统自动校时的频率，一般默认为2小时。
手动校时：
1. 可通过“请输入关键字搜索”窗口选择需校时路口；
2. 通过勾选选择方式需校时路口；
3. 点击[image: ]将选中路口移至校时对话框内，点击[image: ]将校时对话框中路口移至选择列表
4. 点击“确认手动校时按钮”完成手动校时。
[image: ]
图 3.513手动校时界面
地图中心点配置
设置每次登陆后默认显示的地图中心点，可对每个组织单位的地图中心点单独配置，步骤如下：
1. 点击表格中的编辑图标；
2. 在右侧地图框内点击该单位的地图中心点；
3. 点击后，坐标会自动加载。
[image: ]
图 3.514地图中心点配置
告警提示配置
配置各类故障信息是否在系统内提示，默认状态为不告警，用户可根据实际需要自行修改配置（不告警/弹窗告警/短信告警）。选择不告警，则该类故障，在系统内无故障告警消息；选择弹窗告警，则该类故障将在系统页面内以弹窗形式告警并支持在告警消息中查看；选择短信告警，则该类故障将以短信形式发送给指定人员并支持在告警消息中查看。
告警提示的内容：
1. 告警的类型（信号机、信号灯、检测器、机柜环境、交通状态）；
2. 告警级别（一级、二级、三级，其中一级为最高级）；
3. 告警明细（信号机告警包括MMU检测板故障、BOU故障、灯相输出板故障、电源故障、灯号输出关闭、GPS故障、对时误差、网络故障；信号灯告警包括红灯故障、红绿同亮、绿冲突、绿灯故障、黄灯故障、黄绿同亮、黄红同亮、红黄同亮、对时误差；检测器故障为检测器异常；机柜环境告警包括箱门开启、高温报警、湿度报警、漏电报警、烟雾报警、水位报警、震动报警；服务器告警为服务器故障；交通状态告警为异常拥堵告警。）
[image: ]
图 3.515告警提示配置
告警提示配置包括以下内容:
1. 点击告警时间可配置弹窗告警提示时间；
2. 点击告警级别单元格可修改各类故障告警的级别；
3. 点击告警提示单元格可修改各类故障的告警提示类型；
4. 点击保存将保存修改后的配置信息。
[image: ]
图 3.516弹窗告警时间配置
注意：此项设置的权限仅对管理员开放，设置结果对所有用户有作用，而且在用户重新登录时生效。
环境阈值配置
设置机柜的环境监测单元检测参数变化的告警阈值及超出阈值的持续时间，包括：温度（默认告警阈值为70℃，并可根据情况进行修改）、湿度（默认告警阈值为90%，并可根据情况进行修改）、漏电（默认告警阈值为20mA，并可根据情况进行修改）、水位（不可修改）、震动（不可修改）、烟雾（不可修改）。
环境阈值配置包括以下操作：
1. 点击“环境阈值”进入配置页面即可对以上参数阈值及超出阈值的持续时间进行修改；
2. 点击“保存”按钮保存当前配置；
3. 点击操作中的滑块可开启或关闭该项告警。
[image: ]
图 3.517环境阈值设置界面
服务监控
服务监控主要是对系统中各个服务进行监控，监视内容为服务器的运行状态（正常/故障）、IP、端口号等信息。
1. 数据库服务：针对数据库服务器提供服务
2. CCU服务：主要用于平台与前端信号机进行通讯连接的服务
3. 消息服务：消息服务作为系统内部之间进行沟通通讯的服务
4. 地图服务：针对系统中GIS地图提供服务
[image: ]
图 3.518服务监控界面
其它
1. 信号机程序升级时间，在此时间以外升级信号机程序则不生效，默认为23:00-05:00。
2. 信号机降级灯态设置，可选项有 不处理、黄闪、关灯，默认为不处理。
3. 手动时间上限，可选项有 10分钟、30分钟、1小时、无上限，默认为10分钟。
4. 信任账户，窗口显示的屏幕信任账户内的，账号密码为信号机屏幕登陆使用，账号由两位“A-F/0-9”字符组成，密码由六位“A-F/0-9”字符组成;机柜门账户信息为智能机柜钥匙ID和用户名，用于钥匙开启机柜门使用，上述所有可新增、修改、删除；默认账号密码不可编辑和删除。
5. 保存按钮，点击保存上述信息。
[image: ]
图 3.519其它界面
[bookmark: _Toc23181][bookmark: _Ref22282674]路网拓扑
路段管理
路段管理功能是建立路口点位之间的拓扑关系，为特勤管理和干线协调提供辅助。包括查询、导出操作。
GIS地图展示：
[image: ]
图 3.520 GIS地图展示
GIS地图展示各路口之间的路网拓扑关系；
双向路段用粗蓝色线段标识，单向路段用细蓝色线段标识，路口点位用蓝色边框/白色中心的圆点标识；
可在GIS地图界面进行点位模糊搜索；
鼠标移入路口点位，出现悬浮窗，展示内容与主页悬浮窗一致；
点击线段，出现路段详情表。包括内容：起始路口，终止路口，起始路口出口，终止路口进口，路段等级，路段长度，路段车道数；
注：若为双向车道，则在弹窗内一同展示对应的路网拓扑内容；
[image: ]
图 3.521路段管理界面
查询：输入查询条件起始路口、终止路口、路段等级，点击“查询”按键即可查看符合条件的路段信息。
导出：点击“导出”可将路网拓扑表中信息以表格形式进行导出。
[image: ]
图 3.522路网拓扑表
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