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文件修订记录

5G 数传终端使用说明书
此说明书适用于下列型号产品：

	型号
	产品类型

	T521
	

	
	




	日期
	版本
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	V 0.1
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专注于无线连接
万物互联从这里开始
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[bookmark: _Toc19334]第一章 快速入门
[bookmark: _Toc15286]1.1 外形尺寸

[image: 816366843138422874]     
  
 [image: fu.png]   [image: 254761255907666222]
1.2 安装及连接
1.2.1 将 SIM 卡如下图所示安装完成
[image: 微信图片_20210302101015.png]

1.2.2 分别把网线、USB 线一端连接到设备，一端连接到产品上，再插入 DC 电源头。

                 [image: 418979204181717267]
指示灯说明
本产品设置有 5G 电源指示灯1个，5G连接状态指示灯 1 个，LAN网口连接状态指示灯1个。
5G状态指示灯：绿灯表示5G网络处于连接状态，红灯表示未处于连接状态；
LAN状态指示灯：绿灯表示LAN口连接了设备，红灯LAN口未连接设备；   
指示灯状态如下：


状态1:   5G和LAN口均已连接，设备正常工作中；
[image: 50064edeca4640560924b079247f749]
状态2：5G网络已连接，LAN口未连接设备；
[image: f9a241560de17783e2821c07d41fa5b]


状态3：5G网络未连接，LAN口已连接设备；
[image: f87ae2840339af7bee7ce73f5d70efd]
状态4：5G和LAN口均未连接；
[image: 94326921df61814af87f9dbdf2b07f6]
[bookmark: _Toc16450]1.2快速使用
当设备插入 SIM 卡及所需线缆连接妥当后，此时按下电源按键，将控制计算机网络设置为自动获取 IP 地址，且指示灯处于状态1时，即可正常使用。如需更改更多配置，请查看“参数设置”相关章节。


[bookmark: _Toc8375]第二章 产品信息
[bookmark: _Toc11451]2.1产品概述


[bookmark: _GoBack]T521 是一款工业级 5G 无线数据传输终端，采用高性能爱联 5G 工业模组，全兼容 2G\3G\4G\5G。支持 GE 口到5G 空口的双向数据传输。软件多级检测和硬件多重保护机制来提高设备稳定性。支持 5G-LAN 协议转换，支持 L2TP、DMZ 以及 OpenVPN 等协议，体积小，重量轻，易于安装，使用方便。
[bookmark: _Toc22907]2.2产品特点
a) 支持 5G 全网通，支持 SA 及 NSA，并兼容 4G\3G\2G。
b) 全工业级设计，适应恶劣制造环境。
c) 软硬件看门狗及多级链路保护，确保设备具备高可靠性。
d) 小巧轻便，灵活放置，实现快速高效部署。
[bookmark: _Toc5639]2.3产品规格
a) 全工业级设计，适应恶劣制造环境
采用全工业级芯片设计，工作温度可达-40℃~70℃；
支持+9~24VDC 宽压供电，工作功耗：≤15W，待机功耗：≤5W；
防护等级达IP30，为苛刻的工业无人值守现场提供稳定、安全的网络通信。
b) 高可靠设计，数据安全稳定传输
设备自愈：内嵌看门狗技术，故障自愈，保障设备维持高可用性；
链路检测：应用层链路检测，实现掉线自动重拔，保障数据传输的连续性；
PPP 层检测，维持与运营商网络侧的连接，防止被强行休眠，可侦测拨号连接的稳定性。
c) 完备的安全性
安全接入认证：支持用户名密码认证等方式进行拨号鉴权，支持融合鉴权； 网络安全防护：支持多种防火墙策略;
d) 管理方便，灵活易用
支持Web 界面、命令行界面等多种配置方式；体积仅 100 x 77 x 28mm，易于安装，即插即用。


[bookmark: _Toc14441]
第三章 参数设置


[bookmark: _Toc10204]3.1准备工作
a) 将 PC 上准备连接 T521 的网卡 IP 地址设置成自动获取。
b) 用网线连上 PC 和 T521 模组 RJ45 两端。
c) 模组正常上电开机。
d) 待模组开机后，检查连接T521网卡 IP 地址。

[bookmark: _Toc31148]3.2登录
a) 在已正常被模组分配 IP 的 PC 上，打开浏览器，输入模组的登录IP(默认：192.168.16.254)
[image: login.png]
b) 输入密码 root 登录到系统里。














[image: 103939643910627432]
[bookmark: _Toc30710]3.3使用系统
系统采用多级菜单结构，其中一级菜单位于页面正上方，呈从左至右排列，分别为状态菜单，系统菜单，网络菜单，OMT 菜单，退出菜单。下面分别介绍这些菜单。
a) 状态菜单
状态菜单主要用于对模组整体情况的查看，该菜单下包含有如下四个二级菜单：
· 总览
该菜单主要是用于总览模组运行的基本情况，从上自下分别可以查看系统、5G模组状态，网络状态，DHCP等情况。

[image: overview.png]

a. 
· 系统日志
用于对系统日志的查看功能。
[image: 系统日志.png]
· 模组日志	
[image: 模组日志.png]
· 内核日志
用于对内核日志的查看功能

[image: 内核日志.png]
b. 

b) 系统菜单
用于配置系统部分功能，该菜单下包含有如下三个二级菜单:
· 系统菜单
该菜单配置路由器的时间，时区及从互联网同步时间功能。


[image: 系统.png]

点击“同步浏览器时间”，将PC时间手动同步设置到T521；	
c. 
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· 备份升级菜单
该系统用于对当前系统的备份升级，恢复出厂设置等功能。

[image: 备份与恢复.png]

导出备份（导出应用）：将当前配置参数、日志等导出，导出文件为打包的tar文件；导出备份的作用一是可以将开发调试的最新版本导出，提供给待升级的T521；二是对有异常的T521进行导出，将导出的tar包发给开发查看分析；点击“导出备份”，浏览器将自动下载该tar文件，文件自动命名为T521BackedData-year/month/day/hour/min/second.tar 格式。
上传配置（升级应用）：将新的升级xx.tar升级文件上传写入到T521，完成应用升级，升级完成将自动重启。点击恢复配置旁边的”选择文件”，选择待上传的xx.tar文件完成上传，再点击“上传配置”，将执行写入操作，写入完成会自动 重启。升级应用从开始操作到升级完成重启，浏览器自动刷新出登陆页面，大约需要1分钟左右。
刷写固件（升级固件）：将新的系统固件xx.ZIP升级文件上传写入到T521，完成固件升级后将自动重启。点击固件文件旁“选择文件”，选择待上传的xx.ZIP 文件，由于ZIP文件一般有50M左右，上传需要几秒钟才能完成，完成上传后，点击“刷写固件“，系统将重启进入升级固件处理程序，验证和烧写固件。烧写完成后将自动 重启到正常开机状态。整个固件升级操作过程，大约需要2分钟左右完成。系统正常重启后，浏览器将自动跳转到登陆页面。
升级应用和系统固件，两者相互独立，一般升级一个不会影响另一个。可以只升级应用或固件，也可以两个都升级，一般只升级应用的情况多。
· FOTA配置
[image: FOTA.png]
服务器：升级服务器ip
端口：升级服务器端口
· 4. 重启菜单
该菜单用于在系统需要重启时，一键重新启动系统。重启后，待模组重新工作后，需要刷新网页再次登入系统。
[image: 重启.png]
c) 网络菜单
该菜单主要完成系统网络接口查看配置，DMZ 设置，网络诊断，5g 拨号，pdp参数设置(下位机暂时未做) 等功能。
· 系统（网络接口查看功能）
[image: 接口.png]
[image: LAN.png]

可以设置lan口ip，子网掩码地址；点击“提交“后系统将重启；
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· 端口转发
转发一个网络端口，从一台主机到另一台主机的行为，即让外网用户经过一个路由到达内网主机上的转发的端口。在网关上开放一个固定的端口，然后设定此端口收到的数据要转发给内网哪个IP和端口，不管有没有连接，这个映射关系都会一直存在，就可以让公网主动访问内网的一个电脑。

[image: 端口转发.png]
点击“新建端口转发“，将出现下图所示：
                      
[image: 端口转发_new.png]

依次填入转发的端口和IP等参数，点击“添加“，将新增一条端口转发规则；如下图所示
[image: 端口转发_new1.png]
点击“修改“可以修改转发规则，如下图所示



[image: 端口转发_new2.png]
可以在该页面修改端口转发参数，完成后点击“保存&应用“即可。

· DMZ
DMZ让您得以将一部计算机公开显露在互联网上，也就是将一台内往机器所有端口全部映射出去。DMZ相当于映射所有的端口，并且直接把主机暴露在网关中，比端口映射方便但是不安全。


[image: DMZ.png]

· 网络诊断
[image: 网络诊断.png]
该页面下可以使用ping命令测试网络连接情况，NSLOOKUP和TRACEROUTE功能暂未添加；

d. 


· 桥接和路由
路由模式：T521默认工作模式是路由模式，充当路由器的角色；
桥接模式：T521将停止路由功能，并将核心网分配的IP直接给到终端下挂设备；桥连模式下，请不要将终端LAN口接入交换机，否则可能会发生意想不到的问题，桥连模式下，终端将关闭NAT及相关防火墙功能，切换为桥连模式后，会自动跳转到桥接后的ip地址，如未自动跳转，请手动输入默认ip（192.168.16.254）地址访问。
[image: 路由桥接.png]
·  5G 拨号功能
网络模式可选择自适应网络模式(5G/4G/3G/2G)和仅 5G 模式(5G Only)
根据实际情况填写 APN 设置
根据实际情况选择漫游支持情况
执行运行，后台开始拨号。
[image: 手动拔号.png]
e. 

· PDP 参数设置功能
该菜单主要用于设置分组交换协议，可选 IPV4, IPV6，IPV4V6 等，在拨号不成功时，可以尝试执行运行此菜单。
[image: PDP设置.png]
·  SA/NSA设置
该菜单主要用于设置网络接入方式，可以选择SA/NSA兼容、仅SA、仅NSA模式，在拨号不成功时，可以尝试执行运行此菜单。
[image: SANSA模式.png]
· APN查询
该菜单用于查询当前设置的apn参数
[image: APN查询.png]

d) OMT 菜单
该菜单下含小区信息、连接状态、当前频点、邻小区信息、锁频锁小区、网络注册状态、IMEI、IMSI、SIM卡状态二级菜单。
· 小区信息
用于查看当前网络小区信息，可查询到小区类型LTE/NR，小区物理ID号，信号强度、功率、质量。
[image: 小区信息.png]

· 连接状态，已连接表示拔号成功，未连接表示没有拔号成功

[image: 连接状态.png]

· 接入频点
表示当前驻网频点
f. 
          [image: 接入频点.png]

· 邻小区信息

可查询相邻小区信号情况
[image: 临小区信息.png]
·  锁频、锁小区（仅支持NR 5G网络）
锁频：锁定指定频点                [image: 锁频点.png]
            锁小区：指定指定频点下的小区
          [image: 锁小区.png]
锁定band：      [image: 锁band.png]
· 查询网络注册状态
[image: 网络注册状态.png]

· 查询IMSI         [image: IMSI.png]

· 查询IMEI      [image: IMEI.png]

· 查询sim卡状态      [image: SIM卡状态.png]

e) 退出系统
点击退出即可正常清除 cookie 退出该系统，退出后，页面自动跳转到登录页。
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[bookmark: _Toc25946]附录一 产品参数

	硬件规格
	
	软件规格

	硬件平台
	
	网络互连

	CPU
	高性能多核处理器
	
	网络接入
	APN

	内存
	1GB
	
	接入认证
	CHAP/PAP/MS-CHAP/MS-CHAP V2

	FLASH
	1GB
	
	网络制式
	支持 5G SA/NSA、4G、3G、2G 等 5 模全网通

	接口
	
	LAN 协议
	支持 ARP、Ethernet

	以太网端口
	1*1000Mbps
	
	WAN 协议
	支持静态 IP、DHCP、PPPoE

	电源按键
	支持
	
	网络协议

	UBS 端口
	USB2.0/USB3.0(可选）
	
	IP 应用
	TCP/UDP、VPN

	SIM 卡 座
	抽屉式卡座 x1
	
	IP 路由
	支持静态路由

	天线接头
	SMA 母头
	
	协议转换
	支持 GE\USB 和 5G 空口间数据透传

	机械特性
	
	网络安全

	安装方式
	挂耳
	
	防火墙
	支持 NAT、DMZ、端口映射

	外壳
	金属喷塑外壳
	
	可靠性

	外形尺寸(mm)
	100x77x28（不含挂耳）
	
	链路在线检测
	断线自动重连

	重量(g)
	380
	
	内嵌看门狗
	设备运行自检技术，设备运行故障自修复

	冷却方式
	自然散热
	
	QOS

	指示灯
	5G 连接指示灯/LAN连接指示灯
	
	带宽管理
	支持

	电源
	
	流量优先级
	支持，可实现协议控制数据流维护管理

	电源输入
	DC9-24V，防反接保护
	
	维护管理

	待机功耗
	300mA@12V
	
	配置方式
	Web 界面的配置

	工作功耗
	900mA@12V
	
	配置备份
	支持系统配置的导入和导出

	峰值功耗
	1.2A@12V
	
	升级方式
	利用本地或远程方式进行固件升级

	环境温湿度
	
	日志功能
	支持本地系统日志、重要日志掉电保存

	工作温度
	40~70℃
	
	网络诊断
	支持 Ping、Iperf

	存储温度
	-40~85℃
	
	远程管理
	基于 HTTP、HTTPS、Telnet 等方式
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[bookmark: _Toc23065]附录二 常见问题


问题 1:工作指示灯不亮
解决方法: 请检查供电电源是否正常，极性是否正确； 问题 2:无法设置
解决方法: 请检查串口电缆，并检查 PC 串口是否正常，设置软件所选端口是否正确； 问题 3:上电后无法连接远程数据服务器
解决方法:
(1) 检查设备中参数是否正确；
(2) 检查 SIM 卡是否正确插入，确认 SIM 卡未被停机（可通过拨打该卡号码测试）；
(3) 如果远程数据服务器在局域网内部，检查防火墙端口映射设置是否正确； 问题 4: 无法进行串口升级
解决方法: 请检查串口电缆，并检查 PC 串口是否正常，设置软件所选端口是否正确。
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Sysmode_name[NO SERVICE], submode[@], suomode_name[NO SERVICE]

o0
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os:

os:

os:

os:

os:

o5

o5

o5

o5

o5

o5

27

27:

27:

27:

27:

021671]-> [ Task_AtcndPeriodSend 3629] AlSdkGetSysinfoexInfo
0311671]-> [Task_AtcndPeriodSend 3629] AlSdkGetSysinfoexInfo
041[671]-> [Task_AtcndPeriodSend 3629] AlSdkGetSysinfoexInfo
051[671]-> [Task_AtcndPeriodSend 3629] AlSdkGetSysinfoexInfo
0611671]-> [ Task_AtcndPeriodSend 3629] AlSdkGetSysinfoexInfo

071[6711-> [Task_AtcndPeriodSend 3629] AiSakGetSysinfoexInfo

£101[6711-> [Task_AtcndPeriodsend 3629] AiSakGetSysinfoexInfo

10][671]->[setsinState 476] write imsi: 460115270706216
10][671]->[AutoDial 3432] simStatesl, conn=@, exclFla

10](671]->[AutoDial 3452] zu_set_gial start

B

(en
(en
(en
(en
(en

(en

(en

ret[oxa],

: ret[exo),

ret[oxa],

: ret[exo),

ret[oxa],

: ret[exo),

ret[oxa],

srv_statusto),
srv_statusto),
srv_statusto),
srv_statusto),
srv_statusto),
srv_statusto),

srv_status(2],

comsinto1,
comsinto1,
comsinto1,
comsinto1,
comsin(a1,
comsin(a1,

domain[2],

roanta1,
roanta1,
roanta1,
roanta1,
roanta1,
roanta1,

roan(o],

s,
s,
s,
s,
s,
s,

sinf1],

tocktel,
tocktel,
tocktel,
tocktel,
tocktel,
tocktel,

lock[el,

sysmo
sysmo
sysmo
sysmo
sysmo
sysmo

sysmoa.

101[670]-> [callsdkatapi 785] srv_status[2], domain[2], roam[@], sim[1], lock[@], sysmode[6], sysmode_name[LTE], submode[101], submode_nam

get sysinfoex state is 2.

ipstack send CPE_MODULE_DIALUP to dialup complete. result=15.

[0381 08:27:10](670]->[callSakatApi §10] AiSdkGetDataCallStates ok (check stop), i=8

[0361 08:27:11](670]->[callSakAtApi 580] AiSdksetPdpInfo ok, apn_name[ctnet], pdp_type[IP], cid[4]

get sysinfoex state is 2.

ipstack send CPE_MODULE_DIALUP to dialup complete. result=15.

[0361 08:27:11](670]->[callSakatApi 914] AiSdkDataCall ok, apn_name[ctnet], pdp_type[IP], cid[4]

[0301 08:27:12][670]->[callSdkAtApi 938] AiSdkGetDataCallStates ok (check start), i1, status[1] iptype[1] addr[10.39.132.106] pdns[61.139.2.69] sdns
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RERE

00000021155, 000000000001EALS, 20000000, 00000000

S

[1614590464] [atserver Jats_open_main.c|ats_handlenotify|1386: :notify AT:*DSFLOWRPT

[1614590464] [atserverats_codec.c|atsDsFloullotify|1892: :data: "DSFLOWRPT: 00000250,00000108,00000000, 0000002000021155, 000000000001EALS, 00000000, 00000

[1614590464] [atserverlats_codec.c|atsDsFLoutiot ify|1905: :DSFLOWRPT, rx: 264, x:0

n0u[2021-03-01 09:21:05]

[1614590466] [dialup]fruk_conmon.c| £ruk_ipc_handle|2620: :Receive msg=1009 from module=e

(1614590466 ] [dialup]oialup_main.c|dialup_ipc_msg_handler|361::dialup_ipc_msg_handler begin

[1614590466] [dialup]oialup_main.c|dialup_ipc_msg_handler|750: :dialup_ipc_msg_handler end
now[2021-03-01 09:21:03]
(1614590468 ] [atserver Jats_open_main.c|ats_dev_loop|631: sactive notify AT:

“DSFLOWRPT: 00000255, 0000909C, 00088800, 0000080000021820, 000088000001€BA¢, 00000000, 00008000

(1614590463 ] [atserver Jats_open_main.c|ats_handlenotify|1386: :notify AT:*DSFLOWRPT

(1614590463 ] [atserver Jats_codec.c|atsDsFlouiotify|1802: :data: “DSFLOWRP

+ 00000255, 0000005C, 00000000, 0020009000021320, 200BO0RRAIEEAL, 02000000, 0300

[1614590463 ] [atserver Jats_codec.c|atsDsFlouotify|1905: :\DSFLOWRPT, rx:156, £x:0
now[2021-03-01 09:21:12]

[1614590473] [dialup]fruk_common.c| £ruk_ipc_handle|2620: :Receive msg=1009 from module=e

[1614590473] [dialup]oialup_main.c|dialup_ipc_msg_handler|361::dialup_ipc_msg_handler begin
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RZEE

[ 9.509683] rcs (151): drop_caches

S

[ 9.653471] [mloader]itrans data of os: etype 0x0 ,load_offset 06314600, to secos File_offset 0x100000, bytes 0x100000 success
[ 9.808652] [mloader]itrans data of os: etype 0x0 ,load_offset 06414600, to secos File_offset 0x200000, bytes 0x100000 success

[ 9.935371] [mloader]itrans data of os: etype 0x0 ,load_offset @xE514600, to secos File_offset 0x300000, bytes 0x100000 success

[ 10.851519] [mloader]:trans data of os: etype 0xP ,load_offset 6614600, to secos File_offset 0x420000, bytes 0x100000 success

[ 10.158640] [mloader]:trans data of os: etype 0xP ,load offset 06714600, to secos File_offset 0x500000, bytes 0x100000 success

[ 10.316314] [mloader]itrans data o os: etype 0x0 ,load_offset @x6B14600, to secos File_offset 0x600000, bytes 0x100000 success

[ 10.373010] ([tzdriver] 189, kworker/ué:2)cmd_monitor_tick: [cmd_monitor_tick] pid=37,pname-nloader, tid=57, tname=nloader, lastcndid=6,count=3, agent
[ 16.450636] [mloacer]:trans data of os: etype 0x0 ,load_offset 0x6914608, to secos File offset 0x708000, bytes 0x100900 success

[ 10.574843] [mloader]itrans data of os: etype 0x0 ,load_offset @x6ald6oe, to secos File_offset 0x320000, bytes 0x100000 success

[ 10.694306] [mloader]:trans data of os: etype 0x0 ,load_offset @xEbI4G0R, to secos File_offset 0x300000, bytes 0x100000 success

[ 10.816770] [mloader]:trans data of os: etype 0xP ,load_offset @x6C14600, to secos File offset 0xa00000, bytes 0x100000 success

[ 10.948562] [mloader]:trans data of os: etype 0x0 ,load_offset 0614600, to secos File_offset 0x620008, bytes 0x100000 success

[ 11.73390] [mloader]:trans data o os: etype 0x0 ,load offset x6eldsoe, to secos File_offset 0xc20008, bytes 0x100000 success

[ 11.207100] [mloader]:trans data of os: etype 0x0 ,load_offset @x614600, to secos File_offset 0xd2008, bytes 0x100000 success

[ 11.333733] [mloader]itrans data of os: etype 0x0 ,load_offset @x7014600, to secos File_offset 0xe20000, bytes 0x100000 success

[ 11.356369] [usb] task of 1 end.

[ 11.451650] ([tzdriver] 5, kuorker/u

)end_monitor_tick: [cnd_monitor_tick] pid=57,pname=rloader,tid=37, tname=nloader, Lastcndid=6, count=s, agent ¢
[ 11.472596] [mloacer]:trans data of os: etype 0x0 ,load_offset 0x7114608, to secos File offset 0xf38000, bytes 0x100000 success
[ 11.476123] android_usb gadget: suspend

[ 11.47£131] [wakeupin] wakeupin_lock wakelock:237 _om_stay_awske() lock cntil
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R
WAN
LAN

wS

FEEO:  ethox
Tuatil: 10.30.45.199
TPuBHl: Feso::5202:36F:7e08:508

PiBHt:  58:02:03:04:05:06
FRHED: 255.0.0.0
Gateway: 10.30.45.199

DiS: 223.5.5.5
DNS: 223.6.6.6

% 3011 48 (2940 packets)
itz 70.1 K8 (1057 packets)

FEEO:  ore

Tuattl: 192.168.16.254

TPuBHL: FesD::48c0: 505+ feserazas
DBt 3811 ce:87
FRHER: 255.255.255.0

% 6407.5 K8 (6875 packets)
$ly: 1286.9 K8 (15176 packets)
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