虎符操作手册（私有云环境）
1、 项目列表
(1) 创建项目
1　 输入项目名为project_test,点击确定按钮创建项目
[image: ]
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2　 租户下新创建的用户登录系统，创建项目

(2) 查看项目
1　 鼠标放在项目名上，右侧框显示项目名和项目描述信息
[image: ]
(3) 查看项目列表信息
1　 项目列表默认按照项目的创建时间，倒序排列
2　 项目的总数和实际总数对应
3　 点击失败数排序，按照失败的数据量大小倒序排列
(4) 搜索项目
1　 输入project_test项目名，搜索项目
[image: ]
2　 搜索出来的结果是项目名种包含project_test的项目
[image: ]
(5) 查看项目的基本信息
1　 已提交/总任务数、项目占用存储量、创建时间、今日失败任务数等，这些数据都显示正确
[image: ]
(6) 查看项目的数据开发、运维中心快捷跳转链接
1　 点击数据开发跳转到数据开发标签页
[image: ]
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2　 点击运维中心跳转到运维中心标签页
[image: ]
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2、 系统管理
(1) 用户管理
1　 添加用户
输入账号：test1；登陆密码/确认密码：Test@1234；邮箱：test@163.com;手机号：16851968801；姓名：测试；部门：QA质量；职位：QA，点击确定提交
[image: ]
2　 添加完启用的账号后，用test1账号登录系统，该用户能正常登录
3　 查询用户，输入test1查询，查询出的结果列表都是与test1相关的数据信息
4　 查看用户，查看用户页是用户的基本信息，不可更改
5　 编辑用户，除账号信息不可修改，邮箱、手机号、姓名、部门、职位、是否启用等信息都可以更改
6　 修改密码,租户可以修改用户的密码信息，新密码和确认密码一致且符合密码规范才可以修改成功
(2) 角色管理
1　 默认的角色有租户所有者、安全管理员、审计管理员、项目所有者、项目管理员、数据开发、数据运维、访客等
2　 租户可以查看、编辑默认的角色信息
(3) 安全管理
1　 首次开启三员管理不需要审核，关闭后再次开启三员管理也不需要审核
2　 关闭三员管理需要安全管理员的审核
3　 安全管理员是审核租户对应用模块的操作
4　 审计管理员是可以查看租户对应用模块的操作的日志信息
(4) 计费规则
1　 结构化数据存储、非结构化数据存储、CPU、GPU、内存分别输入10、100、1000、1000、10000等数字
(5) 通知服务
1　 发件人昵称：自己的邮箱号;邮箱服务器：邮箱服务器可以在邮箱配置里看到；端口：邮箱服务器可以在邮箱配置里看到；用户名：自己的邮箱号;密码：自己可用的邮箱密码
3、 点击项目进入菜单
(1) 点击项目名进入项目
1　 菜单的顺序分别是：总体概览、数据资产、数据开发、数据集成、运维中心、数据质量、指标管理、服务开发、数据标准、项目管理等
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2　 默认从项目进来到总体概览页
4、 数据资产
(1) 数据源管理
1　 新增数据源，以mysql为列
a. 点击新增数据源
  [image: ]

b. 选择mysql
[image: ]
c. [bookmark: mysql数据源]输入数据源名称：mysql_test1,数据源描述信息：mydql_desc;JDBC URL:安装部署私有云环境后会配套搭建一个mysql,新建一个库为test，地址就用搭建的mysqlurl/test;用户名：搭建的mysql用户名；密码：搭建的mysql密码
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d. 测试连通性：可以连接成功
[image: ]
e. 提交保存
[image: ]
2　 查询数据源
a. 输入数据源的名称mysql_test1,选择数据源类型为mysql，查询
[image: ]
3　 查看数据源
a. 点击查看按钮，查看数据源的基本信息
[image: ]
b. 查看页面也可以测试数据源的连通性，密码暗文显示
[image: ]

f. 编辑数据源
a. 点击编辑按钮，编辑数据源的基本信息
[image: ]
b. 编辑数据源的基本信息，密码暗文显示，也可以测试数据源的连通性

[image: ]

4　 删除数据源
a. 点击删除按钮，删除数据源
[image: ]
b. 删除页面有二次确认框提示
[image: ]

(2) 数据表管理
1　 [bookmark: 向导建表]向导建表，以dim层建表为列
a. 点击向导建表按钮
[image: ]
b. 基本信息设置，层级选择dim，主题域选择cust，子主题域选择de，增量选择f，自定义输入test,刷新频率选择min，数据表描述输入：test_desc
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c. 输入存储设置，生命周期选择自定义，输入12天，并点击下一步
[image: ]

d. 添加字段信息，输入第一个字段为para1,字段类型为string，描述信息为para1_desc,第二个字段为id，字段类型为int，描述信息为id_desc,同时将id设置为主键，输入第三个字段为time，字段类型为timestamp,字段描述信息为time_desc,并保存这三个字段信息
[image: ]
e. 添加分区字段信息，分区设置点击是，输入第一个分区字段信息为paratition1,字段类型只能选择string，描述信息为paratition1_desc，保存
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f. 保存以上步骤，创建dim层数据表成功，创建成功后自动跳转到数据表列表页
[image: ]

2　 脚本建表
a. 点击脚本建表按钮
[image: ]

b. 输入建表脚本
create table if not exists ods_erp_f_shopinfo_d (
shop_id string comment '店铺id'
,shop_name string comment '店铺名称'
,shop_type string comment '店铺类型'
,address string comment '店铺地址'
,status string comment '店铺状态,open/closed'
,id int comment '店铺信息id'
)comment '店铺表（原始数据）' PARTITIONED BY (ds string)
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c. 点击测试运行，若脚本正确测测试运行按钮再测试运行完后变成真实运行，若脚本有误，在测试运行后，测试运行下的框里会有脚本具体错误的提示信息
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d. 测试运行成功后，点击真实运行，待脚本运行完后脚本建表页面会关闭，跳转到数据表列表页
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3　 查询数据表
a. 输入dim_cust_de_f_test_min查询数据表，搜索出来的结果是包含dim_cust_de_f_test_min所有数据表信息
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4　 查看数据表
a. 选择数据表，点击查看按钮
[image: ]
b. 表的基本信息
[image: ]

c. 字段信息，如果是dim层的数据表，则有主键标识信息
[image: ]
d. 分区信息，只有分区表有分区数据，列表才会显示
[image: ]
e. 产出信息，离线任务/ETL任务来源于此表，显示任务名，导入导出的不显示任务名
[image: ]
f. 变更历史，对表的整个操作记录
[image: ]
g. 血缘关系，表与表之间的关系，在数据开发-数据处理创建一个sql脚本，使用insert overwrite table ods_erp_f_shopinfo2_d select *from ods_erp_f_shopinfo_d即可创建血缘关系
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h. 数据预览，只显示表的前10条数据
[image: ]
5　 编辑数据表
a. 搜索数据表，点击编辑按钮
[image: ]
b. 可以更改表名、描述、字段信息，分区字段不显示也不可以更改
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c. 编辑器，可以对该表进行数据、表结构的增删改查，插入表数据 insert into dim_cust_de_f_test_min partition(paratition1 ='test')(id) values(1),(1),(1),(1),(1),(1),(1),(1),(1),(1),(1),(1),(1),(1)
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6　 导入，文本导入支持的数据格式类型为xlsx、xls、csv,导入的文件见附件
a. 点击导入按钮
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b. 点击上传，选择附件的文件并导入
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c. 导入后的文件，可以在运维中心-数据同步文本任务-导入查看导入信息
[image: ]
7　 导出，从数据表导出数据
a. 点击导出按钮
[image: ]
b. 导出界面，执行sql语句，导出数据
[image: ]
c. 导出的数据，通过在运维中心-数据同步文本任务-导出-下载，通过下载的excel表格数据查看数据表内容
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d. 通过下载的压缩文件解压excel即可看到数据表的数据内容
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8　 删除数据表
a. 点击删除按钮
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b. 弹出二次删除表的确认提示框，点击确定即可删除数据表
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(3) 星座模型
1　 数据构造
a. 创建数据表dim_cust_de_f_test2_min，字段信息为kf_dim_cust_de_f_test_min__id
2　 回到星座模型查看dim_cust_de_f_test_min的字段kf_dim_cust_de_f_test_min__id和dim_cust_de_f_test_min的字段id有连线关系
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3　 搜索数据表
[image: ]
4　 展开/收缩字段信息，如果表里有多个字段，可以点击下拉或上升箭头，展开/收缩字段
[image: ]
(4) 主数据维度库
1　 主数据管理
b. 数据表管理输入搜索条件搜索数据表，dim_cust_de_f_test_min
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c. 往数据表里导入数据，导入文件见附件工作簿1.xlsx；
[image: ]
d. 主数据管理输入搜索条件搜索数据表，dim_cust_de_f_test_min
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e. 点击刷新按钮，查看时间被更新；
[image: ]
f. 输入关键字id对应的值1，搜索数据表信息，列表加载出来的数据是所有id为1的数据信息
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g. 数据开发-新建sql脚本，使用脚本insert into dim_cust_de_f_test_min partition(paratition1 = 'test') (id)select  id from ods_erp_f_shopinfo_d 插入数据后，查看列表的数据源信息应该是来源于企业资源计划
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h. 点击查看的操作按钮，看到版本信息
[image: ]
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i. 点击版本信息的‘返回’按钮，重新回到主数据管理dim_cust_de_f_test_min列表页
[image: ]
2　 主数据检索
a. 输入搜索条件‘1’，点击搜索按钮；列表页会加载会字段值为‘1’的数据信息；
[image: ]
b. 点击一条数据为‘1’的信息，进入到版本列表页，点击‘返回’按钮又重新回到主数据检索页
[image: ]
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5、 数据开发
(1) 数据处理
1　 创建目录sql目录，创建sql脚本
[image: ]
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a. 创建sql脚本任务并运行，sql脚本为：
insert into dim_cust_de_f_test_min partition(paratition1 = 'test') (id)select  id from ods_erp_f_shopinfo_d 
b. 运行脚本的时候查看有日志显示，且停止状态处于可点击状态：
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c. 导入本地数据，见附件内容：脚本文件sql.txt
[image: ]
d. 脚本中填写自定义参数，脚本内容为select *from dim_cust_de_f_test_min where id = ${id}
[image: ]
e. Sql脚本的查询语句结果支持下载，下载的文件是xlsx格式
[image: ]


2　 创建目录为python2，创建python2脚本,脚本内容为：print 'test'
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a. 运行脚本，运行的时候，停止按钮处于可操作状态
[image: ]
b. 导入python2脚本，导入的内容为附件：
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3　 创建目录python3目录，创建python3脚本，脚本内容为：print('test')
[image: ]

a. 导入python3脚本，导入的内容为附件：脚本文件python3.txt
c. 运行脚本，运行的时候，停止按钮处于可操作状态
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4　 创建目录shell目录，创建shell脚本，脚本内容为：echo 'test'
[image: ]
a. 导入shell脚本，导入的内容为附件：脚本文件shell.txt
b. 运行脚本，运行的时候，停止按钮处于可操作状态
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5　 创建目录pyspark目录，创建pyspark脚本，脚本内容为同python2一样的操作
6　 创建目录impala目录，创建impala脚本，脚本内容为同sql一样的操作
7　 创建mr目录，创建mr脚本
a. 点击程序资源菜单
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b. 新建资源，资源名称为mr_test,目标文件夹选择‘程序资源’，资源类型选择‘jar’，点击上传，上传文件见附件mr-test.jar（此jar包用于线上环境）
[image: ]

c. Mr脚本输入的内容为：hadoop jar mr-test.jar com.Test
d. 运行此脚本文件，日志内容为
[image: ]
(2) 工作流程
1　 创建目录，目录名为work_flow
[image: ]
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2　 Work_flow目录下创建工作流，工作流名称为flow
[image: ]
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3　 [bookmark: 脚本工作里]使用数据处理的脚本文件，创建工作流
a. 把sql脚本、python2脚本、python3脚本、pyspark脚本、shell脚本、mr脚本拖入到右侧画布中
[image: ]
b. 修改连线属性，配置开始节点到sql脚本的连线为‘总是执行下一节点’
[image: ]
c. 单击脚本，可以修改节点名称、描述等信息
[image: ]
d. 双击脚本，可以修改脚本信息
[image: ]
e. 点击画布上的‘刷新’、‘放大’、‘缩小’等按钮可以对画布进行刷新、放大、缩小等操作
[image: ]

f. 选择画布上的一个节点，点击画布上方的‘复制’可以对画布进行复制，粘贴等
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4　 点击‘操作’记录，查看对工作流的操作信息
[image: ]
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5　 配置工作流的调度周期
a. 点击‘开始节点’按钮，，生效日期选择当天的时间和时间点，调度周期选择‘分钟’，时间间隔选择2min，跨周期依赖选择‘不依赖上一调度周期’，点击‘保存’按钮
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6　 使用开发组件创建工作流
a. 拖入6个开发组件，脚本内容参考数据处理的写法
[image: ]
b. 其他配置同步骤3的使用数据处理的脚本文件，创建工作流
7　 手工运行工作流
a. 点击运行按钮，可以手工执行工作流任务
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(3) 补数据任务
1　 创建目录为‘补数据任务’
[image: ]
2　 选择工作流的一个节点‘sql脚本’，右键‘补数据任务’
[image: ]
a. 补数据的任务名称为‘补数据任务’，业务日期选择当天，包含下有节点
[image: ]
3　 编辑工作流的节点属性
a. 点击‘补数据’节点，对补数据的业务日期进行修改
[image: ]
4　 手工执行补数据任务
[image: ]
5　 画布上的‘刷新’、‘放大’、‘缩小’同工作流
(4) 程序资源
1　 创建目录，目录名为udf
[image: ]
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2　 新建资源，资源名为udf_resource,目标文件夹选择udf，资源类型原则jar，上传文件见附件hiveudf-1.0-SNAPSHOT.jar
[image: ]
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(5) 自定义函数
1　 新建函数，函数名为Test,包名为test.Func,资源选择udf_resource,示例为test,命令格式为test,参数说明为test
[image: ]
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2　 [bookmark: 引用函数][bookmark: 工作流放大缩小]引用函数
a. 脚本写上select from dim_cust_de_f_test_min;
b. 鼠标定位在脚本的select后面，点击‘引用函数’
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c. 完善脚本 ：select test(id)from dim_cust_de_f_test_min
[image: ]
d. 运行脚本内容，结果有雪浪数制:时代风云起，我辈竞纵横+字段对应的信息
[image: ]
(6) 系统函数
1　 操作流程同引用函数
(7) 任务运维
1　 工作流程实例
a. 手工执行的不同类型的数据处理脚本任务日志都在工作流实例中；
b. 手工执行的工作流任务日志都在工作流实例中；
c. 周期执行的工作流任务日志都在工作流实例中
2　 补数据实例
a. 手工执行的不同类型的补数据脚本任务日志都在补数据实例中；
b. 周期执行的补数据任务任务日志都在补数据流实例中；
(8) 通用
1　 搜索内容支持模糊搜索
[image: ]
2　 同一个菜单的不同文件夹/同一个文件夹的任务支持拖动顺序
3　 编辑目录/任务信息（系统函数不支持此功能）
4　 删除目录/任务信息（系统函数不支持此功能）
5　 左右拖动纵线
[image: ]
6　 快捷键操作
[image: ]
6、 数据质量
(1) 规则管理
1　 选择数据表dim_cust_de_f_test_min，配置监控规则
[image: ]
a. 创建分区表达式，分区表达式为paratition1=test
[image: ]
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b. 选择分区表达式，编辑分区表达式
[image: ]
c. 搜索分区表达式，输入partition，支持模糊搜索
[image: ]

d. 创建模板规则，以平均值为例，其他创建类似，规则执行的sql见数据质量SQL模板(最新版).xlsx
规则名称为平均值，强弱状态为‘弱’（如果是强的话遇到强规则任务执行失败的后面的规则将不会执行，如果是弱规则，规则执行失败后会继续执行其他的规则），规则来源选择‘内置模板规则’，规则类型选择‘字段级规则’，规则字段选择‘id’,平均值为‘1’，比较方式选择‘大于等于’，描述信息为‘平均值’
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e. 质量规则运行的触发机制为：工作流配了与数据质量相关的表且是周期运行的任务，只要子任务跑完并且定时任务检测到了即开始执行数据质量任务
f. 编辑规则
[image: ]
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g. 删除规则
[image: ]
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(2) 任务管理
1　 选择数据表dim_cust_de_f_test_min，搜索任务
[image: ]
2　 [bookmark: OLE_LINK1]查看任务详情，除状态为‘正常’外的其他状态，都会有告警内容信息
[image: ]
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3　 点击‘规则配置’，查看规则配置信息
[image: ]
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4　 点击‘任务结果’，查看规则运行的结果信息
[image: ]
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(3) 概览
1　 数据质量问题、跨层访问数按天统计
2　 监控覆盖率=监控表、总表（指的是在工作流）
3　 监控表/总字段统计的是当前系统总的监控表数及监控字段数
4　 数据质量问题分布
5　 数据质量趋势近7天的数据
6　 数据质量问题表排序以累计问题数计算，点击表名跳转到数据表信息页面
7　 数据质量跨层访问数，点击图片位置跳转到星座模型页面
[image: ]
7、 数据集成
(1) 离线数据同步
1　 创建目录，目录名为db_hive
[image: ]
2　 编辑目录，目录名为db_hive
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3　 删除目录，有二次确认框提示
[image: ]
4　 新建关系型-hive同步时创建数据表，创建离线任务
a. 数据源配置
1) 任务名称为‘mysql_hive’
2) 描述信息为‘数据集成离线任务’
3) 同步来源选择见mysql数据源创建步骤的信息
4) 同步目标选择默认的hive数据源
5) 添加同步数据表以order_detail、order_header、shop_info三张表
[image: ]
6) 目标数据表:选择同步时创建、支持富文本、ods层选择erp、类型选择全量、刷新频率为天、分区设置为是，分区名为par1值为para1
[image: ]
b. 数据表映射配置
1) 数据表映射，关联字段信息，可以对目标字段的名字及类型进行编辑
[image: ]
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c. 同步配置
1) 同步配置，同步规则选择‘写入前清理已有数据’，同步方式选择‘全量’，单词同步失败记录数超过写‘12’
[image: ]
d. 配置调度任务
1) 配置任务调度，任务调度选择‘开’，调度状态不选择‘冻结’，生效日期选择当天的时间，调度周期选择‘分钟’，执行时间选择当前时间，时间间隔选择‘2分钟’
[image: ]
2) 预览任务，提交保存
[image: ]
e. 编辑任务
1) 新增来源表，以shop_info为例
2) 查看同步目标表的数据是否和创建的离线任务时候的数据表格式一致
3) 查看步骤2的数据表在数据资产-数据表管理页面是否被创建成功；
4) 删除创建时的一个来源表，未点击保存，再次新增删除的那张表，查看数据表信息是否正确
5　 Hive-关系型，创建离线任务
a. 数据源基本配置
5) 任务名称为：‘hive_mysql’
6) 描述为：‘hive_mysql数据离线任务’
7) 同步来源选择hive自带的数据原信息
8) 同步目标选择见mysql数据源创建步骤的信息
9) 同步数据表选择：dim_cust_de_f_test_min
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b. 数据表映射
1) 目标表选择：以order_detail为例
2) 字段映射，选择‘同行映射’
[image: ]
c. 同步配置
1) 同步规则选择：主键冲突，替换原有数据
2) 同步方式：全量
3) 任务结束：输入12
[image: ]
d. 任务调度
1) 任务调度：选择‘开’
2) 调度状态：不勾选冻结
3) 生效日期：选择当天
4) 调度周期：选择‘分钟’
5) 执行时间：选择当前时间节点
6) 时间间隔：2分钟
[image: ]
e. 预览任务，提交保存任务
[image: ]
f. 编辑任务
1) 目标表增加字段信息，比如增加一个‘name2’字段且是主键；
2) 更改字段映射关系，与name2的字段有映射
3) 任务编辑成功
6　 关系型-关系型，创建离线任务
a. 数据源基本配置
1) 任务名称为：‘mysql_mysql’
2) 描述为：‘mysql_mysql数据离线任务’
3) 同步来源选择mysql数据原信息见mysql数据源创建步骤的信息
4) 同步目标选择见mysql数据源创建步骤的信息
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b. 数据表映射
1) 目标表选择：以order_header为例
2) 字段映射，选择‘同名映射’
[image: ]
c. 同步配置
1) 同步规则选择：主键冲突，替换原有数据
2) 同步方式：全量
3) 任务结束：输入12
[image: ]

d. 任务调度
1) 任务调度：选择‘开’
2) 调度状态：不勾选冻结
3) 生效日期：选择当天
4) 调度周期：选择‘分钟’
5) 执行时间：选择当前时间节点
6) 时间间隔：2分钟
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e. 预览任务，提交保存任务
[image: ]
7　 关系型-hive使用已有的hive数据表，创建离线任务
a. 数据源基本配置
1) 任务名称为：‘mysql_hive已有的数据表’
2) 描述为：‘mysql_hive已有的数据表的数据离线任务’
3) 同步来源选择mysql数据原信息见mysql数据源创建步骤的信息
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b. 数据表映射
1) 目标表选择：以ods_erp_f_orderheader_d为例
2) 字段映射，选择‘同名映射’
3) 如果目标表有分区字段，那么需要填写分区设置的信息
[image: ]
c. 同步配置
1) 同步规则选择：主键冲突，替换原有数据
2) 同步方式：全量
3) 任务结束：输入12
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d. 任务调度
1) 任务调度：选择‘开’
2) 调度状态：不勾选冻结
3) 生效日期：选择当天
4) 调度周期：选择‘分钟’
5) 执行时间：选择当前时间节点
6) 时间间隔：2分钟
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e. 预览任务，提交保存任务
[image: ]
8　 编辑调度周期
a. 任务在创建的时候有调度时间，关闭调度任务
b. 任务在创建的时候没有调度时间，编辑设置调度时间并开启调度任务
9　 手工执行离线任务
a. 点击运行按钮，运行离线任务，且下方有运行日志
[image: ]
b. 运行状态是，停止按钮处于可点击状态，编辑/运行/调度配置按钮处于置灰状态
[image: ]
c. 任务处于停止状态时，编辑/运行/调度配置处于可点击状态
[image: ]
(2) 任务运维
1　 查看周期/手工执行的运行日志
a. 任务无论成功还是失败都会有运行的日志信息
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2　 重跑任务
a. 任务无论成功还是失败都可以进行重跑，重跑的话是任务中所有的数据表都会被重新执行
[image: ]
3　 检查离线同步的数据
a. 同步时创建数据表，要检查数据表是否被真正创建成功，数据资产-数据表管理页面
b. 离线任务执行后，要到相应的数据库数据表中查看数据是否被真正同步
4　 重跑部分失败的数据表
a. 离线任务中有多个数据表，其中有数据表失败的，点击重跑失败表，只有失败的表会有运行日志，成功的数据表不会被执行
b. 离线任务重跑指定的数据表，重跑的任务中只有指定的数据表有运行日志，其他没有被执行的数据表没有运行日志信息
8、 服务开发
(1) 生成API
1　 创建分组，分组名为api_group
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2　 生成API
a. 输入api名称为api_test；分组为api_group；路径为/path/test；协议选择http；请求方式为GET；返回类型为JSON；描述信息为api_test
[image: ]
b. 编辑中的api，关联数据表信息，点击‘查看’按钮
[image: ]
c. 数据源类型，选择MYSQL，数据源选择mysql_test1,数据表选择自己创建的表，这里以order_detail表为例；内存选择4096，超时时间输入12；请求参数设置order_header_id；返回参数设置order_detail_id
[image: ]
d. 保存api的参数信息
[image: ]
e. 测试api
[image: ]
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f. 可以对测试的结果进行格式化
[image: ]
g. 发布api
[image: ]
h. 调用api，如果是get请求的api同时页面已经登录虎符系统，把api的地址信息放在浏览器直接发请求，有返回结果
[image: ]
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i. 调用api,如果是post请求的，需要使用postman工具，使用浏览器的f12查看xuelangyun_login_uid字段，在postman工具上headers:userId = xuelangyun_login_uid字段信息;请求方式post；url:https://hufu.xuelangyun.com/api/hufu-web/restData/MTEw/path/test/,有结果返回
  [image: ]
j. 选择一个api，取消发布api，需要验证是否还能调用api,api调用失败
[image: ]
k. 查看api，api信息正确
[image: ]
l. 删除api，有二次确认框提示信息
[image: ]
m. 批量发布api/取消发布api，针对的是未发布的api/已发布的，如果已发布的api/未发布也在选择项内，则不受影响
[image: ]
n. 批量删除api，有二次确认框提示信息
[image: ]
9、 智能标签
(1) 标签模型
1　 创建分组，分组名为model_group
[image: ]
a. 编辑分组信息
[image: ]
b. 删除分组信息，分组信息下无模型允许删除，否则不允许
[image: ]
c. 添加子节点为child_model_group
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2　 创建模型
a. 模型名称为model；code名为code；所属分组为model_group；数据源类型只支持只能hive、mysql、kafka(httpmdt)，这里选择系统自带的默认hive数据源
[image: ]
b. 表管理模型，选择数据表为dim_cust_de_f_test_min，关联字段为para1、id、time、partition
[image: ]
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删除关联表
[image: ]

[image: ]
c. 查看模型信息
[image: ]
d. 编辑模型信息
[image: ]
e. 发布模型信息
[image: ]
f. 取消发布模型信息
[image: ]
g. 批量发布模型信息，如果已发布的模型在选择列表中则不受影响
[image: ]
h. 批量取消发布模型信息，如果未发布的模型在选择列表中则不受影响
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i. 批量删除模型
[image: ]
j. 模糊搜索模型
[image: ]
(2) 标签生产
1　 创建分组，分组名为label_group
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a. 编辑分组信息
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b. 删除分组信息，如果分组下无标签生产，允许删除，否则不允许删除
[image: ]
2　 创建标签
a. 标签模型为已发布的标签模型model；所属分组选择label_group；标签属性选择para1,标签名称为para1_label；保存标签属性
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c. 申请使用标签
[image: ]
d. 取消使用标签
[image: ]
e. 批量申请使用标签，如果标签是使用状态，已经使用状态的标签不受影响
[image: ]
f. 批量取消申请使用标签，如果标签是未使用状态，未使用状态的标签不受影响
[image: ]
g. 批量删除标签
[image: ]
h. 搜索标签，支持模糊搜索
[image: ]
10、 数据标准
(1) 表名规则
1　 默认初始化数据，不可编辑
[image: ]
(2) 配置中心
1　 增加配置，最多只能添加10个，且默认的增量和刷新频率不支持编辑、删除操作
[image: ]
2　 每个配置下可增加多个标识，其中增量下的标识不支持编辑、删除操作
[image: ]
(3) 模型层级
1　 每一个层级支持编辑名称和色标信息
[image: ]
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2　 ods层
a. ods层支持新增系统
[image: ]
1) 新增的系统标识为odstest，名称为odstest,图标选择为默认

[image: ]
b. 编辑ods系统信息
[image: ]
1) 编辑创建的odstest系统名为odsedit[image: ]
c. 删除ods系统信息
[image: ]
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3　 dws/dwd/dim层
a. dws/dwd/dim层支持新增主题域
[image: ]
1) 新增的主题域标识为dwdtest，名称为dwdtest,图标选择为默认
[image: ]
b. dws/dwd/dim层支持编辑模型层级的名称和色标
[image: ]
1) 模型层级的名称修改为数据仓库汇总层
[image: ]
c. dws/dwd/dim层支持增加子主题域
[image: ]
1) 新增子主题域的标识为test名称为test
[image: ]
2) dws/dwd/dim其中一层有任何修改，另外两层都会跟着变化
d. dws/dwd/dim层支持编辑/删除子主题域
[image: ]

e. dws/dwd/dim层支持编辑/删主题域
[image: ]
4　 ads层
a. ads层支持新增/编辑应用，同ods层
[image: ]
b. ads层支持新增/编辑/删除子应用，同ods层
[image: ]
(4) 模型设计
1　 向导建表同数据表管理的向导建表
2　 查询，支持模糊搜索
[image: ]
3　 列表页有检测结果，只有符合表名规则的才是规范的数据表，不规范的数据表会把检测结果什么原因的不规范列举出来
[image: ]
4　 查看数据表信息，输入dim_cust_de_f_test_min查看数据表信息
[image: ]
5　 编辑数据表信息，输入dim_cust_de_f_test_min进行编辑，已有的字段只能编辑字段名或者描述信息不能编辑字段类型，不支持删除，可以新增字段，不支持分区字段信息的编辑
[image: ]
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(5) 总览
1　 所有不规范模型数量，统计的是所有不规范的数据表
2　 今日新增指标，统计的是配置中心下的指标数据
3　 今日不规范模型，统计的是今日不规范的数据表数据
4　 今日新增模型，统计的是今日新增的数据表
5　 模型不规范原因分布，统计的是不规范的数据表什么原因不规范的
6　 模型不规范趋势分析，统计的是近5天不规范的数据表
11、 项目管理
(1) 项目配置
1　 编辑项目信息，只有租户和项目所有者有权限
a. 编辑项目名为project_test,描述信息为项目描述
[image: ]
b. 项目所有者、项目管理员、租户可更改项目描述信息

(2) 成员管理
1　 添加成员信息
a. 搜索test1的账号，安全等级设置为高，角色设置为项目管理员
[image: ]
b. 项目管理员、项目所有者权限一样，唯一区别项目管理员不可以操作项目所有者
c. 项目管理员、租户、项目所有者可以对项目添加成员
d. 租户可添加、编辑所有的角色用户
e. 项目管理员只能添加编辑数据运维、数据开发、访客、新增的角色
f. 项目所有者能添加编辑除租户外的其他角色用户
g. 项目所有者可以删除除租户、项目所有者以外的其他角色用户
h. 项目管理员可删除除租户、项目所有者、项目管理员以外的其他角色的用户
i. 租户可删除所有角色的用户
2　 搜索成员信息
a. 输入test1的账号支持模糊搜索
3　 查看成员信息
[image: ]
4　 编辑成员信息，安全等级和角色支持编辑
[image: ]
5　 删除成员，有二次确认框提醒
[image: ]
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(3) 角色管理
1　 新增角色，角色名为role_define
[image: ]
[image: ]
2　 查看角色，默认的角色和自定义的角色都支持查看角色信息
[image: ]
3　 编辑角色，角色名不支持修改，角色描述信息、功能权限、数据权限都支持修改
[image: ]
4　 删除角色，如果角色没有被用户使用则支持删除，否则不支持删除
[image: ]
(4) 数据安全管理
1　 选择数据表dim_cust_de_f_test_min,设置安全等级为高
[image: ]
2　 使用用户权限为低的账号登录系统，测试相关的数据
a. 开发脚本、离线任务会提示无权限
b. 服务开发、智能标签会搜不到此表
c. 数据表导入会失败
d. 脚本建表使用create table dim_cust_de_f_test2_min as select *from dim_cust_de_f_test_min也会提示无权限

12、 附件
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hiveudf-1.0-SNAPSHOT.jar


META-INF/MANIFEST.MF

Manifest-Version: 1.0

Archiver-Version: Plexus Archiver

Built-By: tangyunfei

Created-By: Apache Maven 3.3.9

Build-Jdk: 1.8.0_131










test/Func.class

package test;
public synchronized class Func extends org.apache.hadoop.hive.ql.exec.UDF {
    public void Func();
    public String evaluate(String);
}







META-INF/maven/hiveudf/hiveudf/pom.xml

 
     4.0.0

     hiveudf
     hiveudf
     1.0-SNAPSHOT


     
         
             org.apache.hive
             hive-exec
             1.1.0
        

    


     
         
             
                 org.apache.maven.plugins
                 maven-compiler-plugin
                 
                     1.8
                     1.8
                
            
             
                 org.springframework.boot
                 spring-boot-maven-plugin
            
        
    









META-INF/maven/hiveudf/hiveudf/pom.properties

#Generated by Maven
#Mon Apr 20 11:50:42 CST 2020
version=1.0-SNAPSHOT
groupId=hiveudf
artifactId=hiveudf
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hiveudf-1.0-SNA PSHOT.jar


mr-test.jar


META-INF/MANIFEST.MF

Manifest-Version: 1.0

Archiver-Version: Plexus Archiver

Built-By: tangyunfei

Created-By: Apache Maven 3.3.9

Build-Jdk: 1.8.0_131










hive-site.xml

 
    
        
        
    
    
        
        
    
     
         hive.metastore.uris
         thrift://cdh4:9083
    
     
         hive.metastore.client.socket.timeout
         300
    
     
         hive.metastore.warehouse.dir
         /user/hive/warehouse
    
     
         hive.warehouse.subdir.inherit.perms
         true
    
     
         hive.log.explain.output
         false
    
     
         hive.auto.convert.join
         true
    
     
         hive.auto.convert.join.noconditionaltask.size
         20971520
    
     
         hive.optimize.index.filter
         true
    
     
         hive.optimize.bucketmapjoin.sortedmerge
         false
    
     
         hive.smbjoin.cache.rows
         10000
    
     
         hive.server2.logging.operation.enabled
         true
    
     
         hive.server2.logging.operation.log.location
         /var/log/hive/operation_logs
    
     
         mapred.reduce.tasks
         -1
    
     
         hive.exec.reducers.bytes.per.reducer
         67108864
    
     
         hive.exec.copyfile.maxsize
         33554432
    
     
         hive.exec.reducers.max
         1099
    
     
         hive.vectorized.groupby.checkinterval
         4096
    
     
         hive.vectorized.groupby.flush.percent
         0.1
    
     
         hive.compute.query.using.stats
         false
    
     
         hive.vectorized.execution.enabled
         true
    
     
         hive.vectorized.execution.reduce.enabled
         false
    
     
         hive.merge.mapfiles
         true
    
     
         hive.merge.mapredfiles
         false
    
     
         hive.cbo.enable
         false
    
     
         hive.fetch.task.conversion
         minimal
    
     
         hive.fetch.task.conversion.threshold
         268435456
    
     
         hive.limit.pushdown.memory.usage
         0.1
    
     
         hive.merge.sparkfiles
         true
    
     
         hive.merge.smallfiles.avgsize
         16777216
    
     
         hive.merge.size.per.task
         268435456
    
     
         hive.optimize.reducededuplication
         true
    
     
         hive.optimize.reducededuplication.min.reducer
         4
    
     
         hive.map.aggr
         true
    
     
         hive.map.aggr.hash.percentmemory
         0.5
    
     
         hive.optimize.sort.dynamic.partition
         false
    
     
         hive.execution.engine
         mr
    
    
    
     
         spark.executor.cores
         8
    
     
         spark.yarn.driver.memoryOverhead
         102
    
     
         spark.yarn.executor.memoryOverhead
         153
    
     
         spark.dynamicAllocation.enabled
         true
    
     
         spark.dynamicAllocation.initialExecutors
         1
    
     
         spark.dynamicAllocation.minExecutors
         1
    
     
         spark.dynamicAllocation.maxExecutors
         2147483647
    
     
         hive.stats.fetch.column.stats
         true
    
     
         hive.mv.files.thread
         15
    
     
         hive.blobstore.use.blobstore.as.scratchdir
         false
    
     
         hive.load.dynamic.partitions.thread
         15
    
     
         hive.exec.input.listing.max.threads
         15
    
     
         hive.msck.repair.batch.size
         0
    
     
         hive.spark.dynamic.partition.pruning.map.join.only
         false
    
     
         hive.metastore.execute.setugi
         true
    
     
         hive.support.concurrency
         true
    
     
         hive.zookeeper.quorum
         node1,node3,node2
    
     
         hive.zookeeper.client.port
         2181
    
     
         hive.zookeeper.namespace
         hive_zookeeper_namespace_hive
    
     
         hive.cluster.delegation.token.store.class
         org.apache.hadoop.hive.thrift.MemoryTokenStore
    
     
         hive.metastore.fshandler.threads
         15
    
     
         hive.server2.thrift.min.worker.threads
         5
    
     
         hive.server2.thrift.max.worker.threads
         100
    
     
         hive.server2.thrift.port
         10000
    
     
         hive.entity.capture.input.URI
         true
    
     
         hive.server2.enable.doAs
         true
    
     
         hive.server2.session.check.interval
         900000
    
     
         hive.server2.idle.session.timeout
         43200000
    
     
         hive.server2.idle.session.timeout_check_operation
         true
    
     
         hive.server2.idle.operation.timeout
         21600000
    
     
         hive.server2.webui.host
         0.0.0.0
    
     
         hive.server2.webui.port
         10002
    
     
         hive.server2.webui.max.threads
         50
    
     
         hive.server2.webui.use.ssl
         false
    
     
         hive.server2.use.SSL
         false
    
     
         spark.shuffle.service.enabled
         true
    
     
         hive.service.metrics.file.location
         /var/log/hive/metrics-hiveserver2/metrics.log
    
     
         hive.server2.metrics.enabled
         true
    
     
         hive.service.metrics.file.frequency
         30000
    
    
    
     
         spark.home
         /opt/spark-2.3.2-bin-hadoop2.7
    
     
         spark.master
         spark://node1:7077
    
     
         spark.eventLog.enabled
         true
    
     
         spark.eventLog.dir
         hdfs://node1:8021/directory
    
     
         spark.executor.memory
         4g
    
     
         spark.driver.memory
         4g
    
     
         spark.serializer
         org.apache.spark.serializer.KryoSerializer
    
     
         spark.yarn.jars
         /opt/spark-2.3.2-bin-hadoop2.7/jars/*
    
     
         hive.exec.dynamic.partition.mode
         nonstrict
    
     
         hive.exec.dynamic.partition
         true
    







com/Test.class

package com;
public synchronized class Test extends org.apache.hadoop.conf.Configured implements org.apache.hadoop.util.Tool {
    private static org.slf4j.Logger log;
    public void Test();
    public int run(String[]) throws Exception;
    public static void main(String[]) throws Exception;
    static void <clinit>();
}







com/Test$Reduce.class

package com;
public synchronized class Test$Reduce extends org.apache.hadoop.mapreduce.Reducer {
    public void Test$Reduce();
    protected void reduce(org.apache.hadoop.io.Text, Iterable, org.apache.hadoop.mapreduce.Reducer$Context) throws java.io.IOException, InterruptedException;
}







com/Test$Map.class

package com;
public synchronized class Test$Map extends org.apache.hadoop.mapreduce.Mapper {
    private org.apache.hadoop.io.Text outKey;
    public void Test$Map();
    protected void setup(org.apache.hadoop.mapreduce.Mapper$Context);
    protected void map(org.apache.hadoop.io.WritableComparable, org.apache.hive.hcatalog.data.DefaultHCatRecord, org.apache.hadoop.mapreduce.Mapper$Context) throws java.io.IOException, InterruptedException;
}







META-INF/maven/com/mr-tast/pom.xml

 
     4.0.0

     com
     mr-tast
     1.0-SNAPSHOT

     
        



         
             com.google.guava
             guava
             20.0
        
         
             org.apache.hadoop
             hadoop-client
             2.7.1
             provided
        
         
             org.apache.hive.hcatalog
             hive-hcatalog-core
             3.1.1
             compile
             
                 
                     org.glassfish
                     javax.el
                
                 
                     org.apache.hadoop
                     hadoop-annotations
                
                 
                     org.apache.hadoop
                     hadoop-auth
                
                 
                     org.apache.hadoop
                     hadoop-archives
                
                 
                     org.apache.hadoop
                     hadoop-common
                
                 
                     org.apache.hadoop
                     hadoop-hdfs
                
                 
                     org.apache.hadoop
                     hadoop-mapreduce-client-app
                
                 
                     org.apache.hadoop
                     hadoop-mapreduce-client-common
                
                 
                     org.apache.hadoop
                     hadoop-mapreduce-client-core
                
                 
                     org.apache.hadoop
                     hadoop-mapreduce-client-hs
                
                 
                     org.apache.hadoop
                     hadoop-mapreduce-client-jobclient
                
                 
                     org.apache.hadoop
                     hadoop-mapreduce-client-shuffle
                
                 
                     org.apache.hadoop
                     hadoop-yarn-client
                
                 
                     org.apache.hadoop
                     hadoop-yarn-common
                
                 
                     org.apache.hadoop
                     hadoop-yarn-api
                
                 
                     org.apache.hadoop
                     hadoop-yarn-server-common
                
                 
                     org.apache.hadoop
                     hadoop-yarn-server-nodemanager
                
                 
                     org.apache.hadoop
                     hadoop-yarn-server-resourcemanager
                
                 
                     org.apache.hadoop
                     hadoop-yarn-server-web-proxy
                
                 
                     org.apache.hadoop
                     hadoop-yarn-server-tests
                
            
        
    

     
         mr-test
         
             
                 
                     maven-compiler-plugin
                     
                         1.8
                         1.8
                         UTF-8
                    
                
            
        
    

     
         
             shuzhi-releases
             http://10.88.36.120:38081/nexus/content/groups/public/
             
                 true
                 always
            
             
                 true
                 always
            
        
    

     
         
             shuzhi-releases
             http://10.88.36.120:38081/nexus/content/groups/public/
             
                 true
                 always
            
             
                 true
                 always
            
        
    

     
         
             shuzhi-releases
             http://10.88.36.120:38081/nexus/content/repositories/releases/
        
         
             shuzhi-snapshots
             http://10.88.36.120:38081/nexus/content/repositories/snapshots/
        
    









META-INF/maven/com/mr-tast/pom.properties

#Generated by Maven
#Mon Apr 20 11:35:51 CST 2020
version=1.0-SNAPSHOT
groupId=com
artifactId=mr-tast
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		wmc1		1		8/28/20 11:11

		wmc2		1		8/29/20 11:11

		wmc3		1		8/30/20 11:11

		wmc4		1		8/31/20 11:11

		wmc5		1		9/1/20 11:11
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导入_dim.csv


oleObject4.bin
导入dim

		para1		id		time

		wmc1		1		8/28/20 11:11

		wmc2		1		8/29/20 11:11

		wmc3		1		8/30/20 11:11

		wmc4		1		8/31/20 11:11

		wmc5		1		9/1/20 11:11
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导入_dim.xls


导入_dim_cust_de_f_test_min

		para1		id		time

		wmc1		1		8/28/20 11:11

		wmc2		1		8/29/20 11:11

		wmc3		1		8/30/20 11:11

		wmc4		1		8/31/20 11:11

		wmc5		1		9/1/20 11:11
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导入_dim_cust_d e_f_test_min.xlsx


�ű��ļ�python2.txt
print 'test2'
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脚本文件python2 .txt


�ű��ļ�python3.txt
print('test')
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脚本文件python3.txt


�ű��ļ�shell.txt
echo 'test'
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脚本文件shell.txt


�ű��ļ�sql.txt
insert into dim_cust_de_f_test_min partition(paratition1 = 'test') (id)select  id from ods_erp_f_shopinfo_d 
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脚本文件sql.txt


单表规则

		数据质量评分从完整性，一致性，及时性和准确性四个方面进行考察，每一个监测规则为5分（减分制）

										自动/手动		表/字段		字段类型限制

		完整性		完整性约束		通过记录条数和唯一值条数的比值反应数据完整性		select count(a.col)/count(*) from(
    select ${field} as col from ${db.table} group by ${field}) a		自动		字段		无

				空值约束		检查某个字段是否存在空值		select count(${field}) from ${db.table} tb where ${tb.field} is null;		自动		字段		无

				空值占比约束		若空值占比波动较大，超过了某个既定值，则可能这个字段的记录出现了问题，信息出现缺失		select count(x1)/count(x2) from ( select case when ${field} is null then ${""} end as x1 , ${field} as x2  from ${db.table})		手动		字段		无

		准确性		取值范围约束		检查对象是否存在超出规定范围的值		select concat( min(${field}) , " - " , max(${field}) ) from ${db.table} where ${field} is not null

kangyanxiang: kangyanxiang:
如果存在空值，默认给0		自动		字段		数值类型

				极大值约束		检查对象是否存在超出极大值的值		select max(${field})  from ${db.table}) 		自动		字段		数值类型

				极小值约束		检查对象是否存在超出极小值的值		select min(${field}) from ${db.table}		自动		字段		数值类型

				平均值约束		若整个数据集的某个字段的数据存在错误，利用平均数也可以发现这类问题		select avg(${field}) from ${db.table}		自动		字段		数值类型

				总值约束		对数值字段的汇总值是否在某个既定范围内		select sum(${field}) from ${db.table};		自动		字段		数值类型

				长度约束		检查对象是否存在超出规定长度的值		select max(length(${field})) len from ${db.table} 		自动		字段		string

				代码长度约束		当代码长度固定时，检测代码是否有其他长度值		select count(${field}) from ${db.table} where length( ${field} ) <> ${代码长度}		手动		字段		string

				正则表达式约束		身份证号校验(包括第二代18位身份证和第一代15位身份证）		select count(*) from ${table} where ${sfzh}  not rlike
 '(^[1-9][0-9]{5}19[0-9]{2}((01|03|05|07|08|10|12)(0[1-9]|[1-2][0-9]|3[0-1])|(04|06|09|11)(0[1-9]|[1-2][0-9]|30)|02(0[1-9]|1[0-9]|2[0-8]))[0-9]{3}[0-9Xx]$)'
and  ${sfzh} not rlike '(^[1-9][0-9]{5}[0-9]{2}((01|03|05|07|08|10|12)(0[1-9]|[1-2][0-9]|3[0-1])|(04|06|09|11)(0[1-9]|[1-2][0-9]|30)|02(0[1-9]|1[0-9]|2[0-8]))[0-9]{3}$)'
		自动		字段		string

						电话号码验证(包括国际固定电话和手机号码)		select count(*) from ${table} where ${dhhm}  not rlike
'^(((\\+\\d{2}-)?0\\d{2,3}-\\d{7,8}))' 
and ${dhhm} not rlike '((\\+\\d{2}-)?(\\d{2,3}-)?([1][3,4,5,7,8][0-9]\\d{7}))$'		自动		字段		string



								

kangyanxiang: kangyanxiang:
正则表达式约束
正则我们给一些，模板规则，比如：身份证校验、手机号校验
		日期值约束		检查对象是否存在超出当前日期或指定日期的值		select count(${date_field}) from ${db.table} where ${date_field} > ${日期值}

kangyanxiang: kangyanxiang:
页面实时抓取一个Demo示例
		手动		字段		string

				枚举值约束		检查对象的值是否满足枚举值内		select count(${date_field}) from ${db.table}  where ${field} not in (${枚举值})

kangyanxiang: kangyanxiang:
页面为填一个置灰一个
		手动		字段		string

				空字符串约束		检查对象的值是否存在空字符串		select count(${field}) from ${db.table}  where ${field} =""		自动		字段		string

				空值或空字符串约束		检查对象是否存在空值或空字符二者之一		select count(${field}) from ${db.table} where ${field} is null or ${field} = ""		自动		字段		string

				特殊字符约束		检查对象是否存在特殊字符		select count(*) from ${table} 
where ${tsfh} rlike '@' or ${tsfh} rlike '#'or ${tsfh} rlike '~' or ${tsfh} rlike '&'

kangyanxiang: kangyanxiang:
正则表达式

支持扫描一个特殊字符，或者多个特殊字符		

kangyanxiang: kangyanxiang:
如果存在空值，默认给0		自动		字段		string

		一致性		重复值约束		检查对象是否存在重复值		select ${field},count(*) from ${db.table} tb 
group by ${tb.field} having count(*) > 1 ;		自动		字段		无

		及时性		及时性约束		检查表数据是否存在延迟（天级别）,参数${rq}为表中日期字段，参数${rqgs}是参数${rq}的日期格式(如yyyy-MM-dd、yyyyMMdd等)		select datediff(to_date(from_unixtime(unix_timestamp(max(${rq}),${rqgs}))),current_date)
from ${table}

kangyanxiang: kangyanxiang:
datediff 是否要求两个时间格式一致，

如果不一致呢：有个函数todate，是否可以转为统一的格式。		自动		字段		string

						检查表数据是否存在延迟（小时级别）,参数${rq}为表中日期字段，${rq}的字段格式：yyyy-MM-dd HH:mm:ss 		select round((unix_timestamp(current_timestamp) - unix_timestamp(max(${rq})))/3600,2)		自动		字段		string





跨表规则

		准确性模板		准确性校验		准确性校验可以比较两个表之间，所选字段的数据记录条数的准确性、差异性
（返回：true/false）		select
	count(a.${f1}) <> count(a.${f2})
from
	(
	select
		t1.${field2} as f1,
		t2.${field2} as f2
	from
		${db.table1} t1
	left join ${db.table2} t2 on
		t1.${field1} = t2.${field1}
	where
		(t1.${field1} is not null)
		and (t2.${field1} is not null) ) a		字段、表

				维度校验		检测事实表的维度值是否都处于维度表的维度值内		select count(${col}) from ${事实表} 
group by ${col}  
having ${col} not in (
    select ${field} from ${维度表} group by ${field}
)		字段、表、过滤条件（in、not in等）

		通用性模板		极大值约束		当左侧表某字段值在一定范围内时，检测右侧表相应字段是否存在超出极大值的值		select 
max(b.${field})
from ${db.table1} a 
left join ${db.table2} b on a.${col} = b.${col}
where a.${field} = ${既定值} ;		字段、表、过滤条件（<>=!=等）、过滤值

				极小值约束		当左侧表某字段值在一定范围内时，检测右侧表相应字段是否存在超出极小值的值		select 
min(b.${field})
from ${db.table1} a 
left join ${db.table3} b on a.${col} = b.${col}
where a.${field} = ${既定值} ;		字段、表、过滤条件（<>=!=等）、过滤值

				汇总值约束		当左侧表某字段值在一定范围内时，检测右侧表相应字段的汇总值是否合理		select 
sum(b.${field})
from ${db.table1} a 
left join ${db.table4} b on a.${col} = b.${col}
where a.${field} = ${既定值} ;		字段、表、过滤条件（<>=!=等）、过滤值

				平均值约束		当左侧表某字段值在一定范围内时，检测右侧表相应字段的平均值是否合理		select 
avg(b.${field})
from ${db.table1} a 
left join ${db.table5} b on a.${col} = b.${col}
where a.${field} = ${既定值} ;		字段、表、过滤条件（<>=!=等）、过滤值

				计数值约束		当左侧表某字段值在一定范围内时，检测右侧表相应字段的记录数是否合理		select 
count(b.${field})
from ${db.table1} a 
left join ${db.table6} b on a.${col} = b.${col}
where a.${field} = ${既定值} ;		字段、表、过滤条件（<>=!=等）、过滤值

				范围约束		当左侧表某字段值在一定范围内时，检测右侧表相应字段的大小区间是否合理		select 
concat( min(b.${field})," - ",max(b.${field}) )
from ${db.table1} a 
left join ${db.table7} b on a.${col} = b.${col}
where a.${field} = ${既定值} ;		字段、表、过滤条件（<>=!=等）、过滤值
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