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实现物理城市在数字虚拟世界的真实投射



无界七大核心能力实现了数字孪生城市：

1）全要素场景的构建能力

实现现实世界到数字世界的精准映射；

2）三维可视化的呈现能力

渲染数字空间效果，呈现数字空间城市；

3）空间数据的分析能力

实现空间语义与城市的三维空间的精确关系，是城市仿真的基础；

4）多维数据的融合能力

能够准确有效实时的把城市运营的数据进行汇聚、分析、呈现、智慧化，是城市脉搏的基础，也是城市超脑的实现路径；

5）物联感知的把控能力

万物互联的信息实时进行把控，更加精准的把握城市运营的脉搏；

6）虚实结合的互动能力

物理城市与数字城市的交替呈现，在了解现状的基础上进行未来发展的预测；

7）城市仿真的推演能力

基于城市的发展，对未来城市的各种发展变化及事件进行接近真实的预演。



数据

技术

产品

应用
场景

数据资产库(500万)+200个城市

建筑库(120万)

植被库(2000)

家具库(60万) 贴图库(80万)

人物库(60) 材质库(32万)

地形库(170万) 路网库(20万)

公共设施库
(8000)

其他资源库(16
万)

大数据集成中心

数据采集 数据链路 数据清洗 元数据 自动化建模 数据巡检校验 分布式存储

超大场景加载

GIS数据 IOT感知数据 业务运营数据

地形自动生成 模型快速构建 矢量数据处理 多维数据异步 空间坐标系 点云算法 粒子碰撞算法 RTC云推送

Unreal Engine Supermap Twinmotion Houdini Mya 3Dmax AutoCad Blender Cinema4D

城市地貌
L1

中精度城市
L2

高精度城市
L3

仿真城市
L4

克隆城市
L5

无界数字孪生构建平台

三维可视化 城市仿真 超脑决策
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城市

数字
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智慧
园区

智慧
牧场

智慧
水务

智慧
交通

more.....



L1：程序建模，也称“白模建筑”，通常是由文本数据拉伸而成的极简盒型建筑模型；除立面外，没有任何外观细节；几何体顶点数据通常

可以附带楼高、楼层数量、楼面宽度、楼面UV等数据信息进行程序化贴图；

L2：经过细节增强的程序建模，也称“细节增强白模建筑”，立面可以做楼层分成增强、门窗区域增强；楼顶通常做随机的细节增强，如坡

顶、尖顶、增加空调机房、增加顶部围栏等细节；几何体顶点数据通常可以附带楼高、楼层数量、楼面宽度、楼面UV等数据信息进行程

序化贴图；

L3：人工建模，具备建筑外部主要几何轮廓，细节可以忽略；不超过5种材质种类；不包含内部几何细节；

L4：人工建模，具备建筑外部精确细节；材质种类丰富；不包含内部几何细节；

L5：人工建模，具备建筑外部精确细节；材质种类丰富；包含内部几何细节，根据项目需求对特定楼层、区域进行分组拆分；根据项目

需求制作建筑展开、位移动画；
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DataA数据融合平台

云服务平台

单体模型构建PaaS 无界OS 数字孪生云VR

多维数据融合 物联感知 云计算

监测终端

广播电视网

传感设备

物联网

摄像头

智能家居

移动智能终端

智能绿色建筑

宽带网络

市政公共设施

无线网络

...........



数字聚集
物理分离

重构了
智慧城市的总体架构

厚植
现代化治理能力



城市运营产生大量的信息

室内导航、室内模型、BIM、inSAR、倾斜摄
影、增强现实、时空轨迹、视频监控、人口

活动、手机信令、地下管线

80%的城市信息与空间地理相关

定位、视频、手机、交通、户籍、产权、社
保、纳税、法人等等

空间数据的融合

单体建筑
数据

建筑构建
数据

物联感知
数据

不动产
数据

物理城市
数据

仿真城市
数据



可视化数字平台

三维集成能力 三维可视化能力 仿真模拟能力 虚拟交互能力

三维城市可视化表达

虚拟现实技术 增强现实技术 混合现实技术 计算机视觉技术

三维可视化 时空可视化 三维动态模拟

三维虚拟城市环境实时构建

城市地上对象
地势地表、建筑物、交通设施、其
他城市设施、建筑外观、建筑室内

城市地下对象
地下独立设施、地质体、地下构筑

物、地下管线、地下巷道

城市三维建模

基于影像的三维建模 倾斜摄影测量三维建模 激光雷达三维建模

基于CAD的三维建模 建筑信息模型（BIM） 业务驱动三维建模



实地测量 遥感影像 管线物探 业内测绘

激光点云 实景三维 BIM ...more

全要素接入集成（GIS+BIM+IOT+......）

全协议开放服务（3Dtiles+I3S+S3M+......）

Unreal
based

Unity
based

OpenGL
DirectX
Native

Cesium
based

Supermap
商业GIS...



仿真数据管理 仿真过程管理 人机交互接口 应用系统集成 ...more

仿真建模工具集 仿真运行工具集 仿真后处理工具集

城市规划仿真 环境发展仿真

交通仿真 ...more

仿真方案设计

多方协同仿真方案设计
与建模

仿真
执行
与
分析

多方协同仿真方案设计模型 仿真结果

平台层

应用层

方法层

多方协同仿真建模方法 多方协同仿真运行方法 仿真后处理方法



感知 网络 存储 计算 应用



数字孪生如何服务城市？



城市空间数据

智慧城市 规划建设

园区运营 建筑智能

智慧能源

智慧政务

智慧空间

城市治安

土地资源

规划策划

建设监管

办公园区

商业园区

工业园区

智慧机场

商办楼宇

生产工厂

电网输配

汽车充电桩

智慧文旅

智慧文化

智慧旅游

智慧文物

更
多

医疗、教育、军事、人防、健康

工业、航空、农业、水务、教育

卫星遥感/倾斜摄影
全球地理数据检索

城市GIS/DEM
精准的地理信息及高程数据

建筑BIM/CAD
详尽的建筑全生命周期信息

工业级仿真
工业级物理模拟与仿真

视频流信息
超真实的交互场景

数字模型
自主搭建虚拟世界

高精地图/街景
细节丰富的道路数据

照片算法建模
厘米级实景数据采集

真实世界场景数据和物理感知 真实世界到数字孪生的转换链

数字孪生构建流程 数字孪生城市应用

智慧文旅

智慧文化

智慧旅游

智慧文物

城市骨架自动化构建

地形路网自动化生成

城市模型自动化载入

高保真模型自动匹配

离线渲染 急速烘培

超分辨率渲染工具

自动光追 天气渲染

超大场景的动态资源分配

自动化体系

天气仿真

交通仿真

POI仿真

水体水务仿真

结构化的数据仿真

基于粒子碰撞的物理仿真

城市动态仿真

城市仿真体系

L1 城市地貌

L2 中精度城市

L3 高精度城市

L4 仿真城市

L5 克隆城市

数字孪生城市技术与服务解决方案



• 综合仿真

• 规划信息集成

• 规划信息查看

城市规划
综合仿真

无界数字孪生平台，通过GIS辅助决策，对多规数据不断的对比、协调、消化差异图斑，在统一空间坐标、统一数据标
准、统一数据协调机制，最终形 成一张蓝图；将各规划标准、片区现状、规划方案在平台进行呈现及模拟仿真，方便在
日常业务分析、会议汇报中使用。



• 设计方案仿真

• 方案比选

• 设计资料管理

城市规划
综合仿真

无界数字孪生平台，通过三维数字孪生方式为规划及设计方案汇报提供直观、有序的汇报方式，且针对设计方案，进
行项目范围内视域、光照、成本、收益等分析， 根据各类设定权重，评估方案分值，辅助最优方案评选；针对项目设
计阶段各资料版本进行存储，以供资料查询与追溯。

方案一 方案二

版本一 版本二 版本三



• 项目综合态势

• 多项目管理

• 项目进度管控

城市建设
虚实结合

无界数字孪生平台，施工建设现场的整体态势，包括项目形象进度、投资成本及现场施工作业人员及机器的安全管控
，降低安全隐患风险；提供基于安全和日常业务管理的各类型数据统计分析，数据信息通过大屏全面可视化展现，实
现建设现场的智能调度和工作智能化管理。



• 工程量/拆迁量估算

• 现场周边监管 (渣土
倾倒、明火识别)

城市建设
虚实结合

无界数字孪生平台，综合管理项目施工建设现场的整体态势，包括项目形象进度、投资成本及现场施工作业人员及
机器的安全管控，降低安全隐患风险；提供基于安全和日常业务管理的各类型数据统计分析，数据信息通过大屏全
面可视化展现，实现建设现场的智能调度和工作智能化管理。

挖方量 134.54 立方米

填方量 232.12 立方米



• 数字孪生仿真

• 区位信息展示

• 产业配套介绍

• 入驻企业

招商管理
产业运营

无界数字孪生平台，通过数字孪生仿真技术对片区场景进行一比一真实还原，将项目区位信息、片区整体规划、入
驻企业情况、园区配套信息等结合动态仿真的方式进行展示，助力项目整体对外宣传与展示，并为招商做铺垫；展
示已经入住的企业及企业的经营状况。



• 智能化
• 信息化
• 可视化
• 人性化
• 高度集成化

智慧楼宇
智能运营

无界数字孪生平台，将各类网络传感器，包括楼控系统中的所有传感器、行业认知的摄像头、红外辐射传感器、各
类门禁传感器、智能水电气表、消防探头等全部以网络化结构形式组成建筑“智慧化”大控制系统的传感网络，而
后将其不可见状态通过数据可视化的形式清晰明了地呈现给管理人员；同时辅助把楼宇内的人员情况进行智慧管理



• 全面感知
• 驱动创新
• 以人为本
• 生活产业兼顾运营

智慧园区
生活与产业

无界数字孪生平台，利用三维实景数据采集技术，采用全景或白模的形式对园区楼宇建筑等按比例建立3D模型，把
园区实景化搬入屏幕中，并能够看到此次建设的所有物联网设备的状态和信息，并基于模型实时展示和分析园区运
营状态，包括园区内各类智能设备、电子围栏、无人车、访客、能耗、入住企业等。



• 一标六识
• 网格化管理
• 监控立体化
• 联动多维化
• 指挥调度实景化
• 资源整合全域化
• 综合治理仿真化

综合治理
现代化管理

无界数字孪生平台，一个标准地址上的实有人口、实有房屋、实有单位、实有物品、实有事件、实有安防；实现人
车物基于数字孪生精细化场景的立体位置、数据、路径、踪迹、关系、社会事件及社会时间的处理跟踪；并进一步
提升到全维布控、分析研判、智能预警的智慧化管理依据；实现特殊人群管理、关怀对象管理，重点区域管理，并
对服务走访过程进行动态支援；集成IOT硬件，进行虚拟场景与实际场景的结合，展现为社区云图、街道云图与区级
云图。



• 功能便民环境美
• 共享乐民生活美
• 兴业富民产业美
• 魅力亲民人文美
• 善治为民治理美

美丽城镇
提升幸福感

无界数字孪生平台，打造集城镇建设规划、五美建设、精细化管理、虚实结合可视化等应用于一体的数字孪生城镇
。孪生城市同步城镇规划，提升规划效率，减少试错成本；孪生城市结合5G、VR、IOT等高新技术，推进城镇数字
化水平；孪生城市底板可连接城市大脑，实现城镇精细化运营管控；孪生城市结合城镇实景，通过虚实结合的方式
呈现城镇当前和未来的面貌，将城镇规划更加直观、高效地进行展示呈现。



• 水源
• 水质
• 水厂
• 供水
• 排水
• 物联监测

智慧水务
一体化的水质管理

无界数字孪生平台，通过数采仪、无线网络、水质水压表等在线监测设备实时感知城市供排水系统的运行状态，并
采用可视化的方式有机整合水务管理部门与供排水设施，形成“城市水务物联网”，并可将海量水务信息进行及时
分析与处理，并做出相应的处理结果辅助决策建议，以更加精细和动态的方式管理水务系统的整个生产、管理和服
务流程，从而达到“智慧”的状态。



• 真实性
• 可靠性
• 可回溯
• 可验证
• 多变型

城市仿真
事件演练

无界数字孪生平台，收集实时准确的城市动态数据，在线上创造一个与真实城市同步的数字城市。针对城市体征建
立一套可量化的指标体系。指标涵盖社会经济、生态环境、国土规划等城市的各个方面。通过对指标的总量、结构
、分布和时序等维度进行切片，实现对城市的全方位体检。



• 实时监控
• 可视化
• 电子档案
• 可溯源

超脑牧场
智慧养殖

无界数字孪生平台，以智能定位耳标、项圈、户外摄像头为入口，采集牛羊所处环境、位置、图像、健康和生理信
息等数据，经由GPS、BDS、NB-IoT和LoRa网络传输到畜牧综合管理平台），通过三维场景实现牧场信息化科学管
理，为政府提供科学决策依据的同时，帮助牧民实现智能化、专业化养殖。



• 设备可视化
• 监控多维化
• 培训虚拟化
• 动态实时化

智慧工厂
自动化仿真

无界数字孪生平台，通过三维场景、模型和VR可视化，提供生产智慧化、产品智能化、云设计、设备监测、生产服
务化转型、个性化定制、协同制造的服务；提高人员效率，减少故障概率。




