ZJ.NLJC-01型
一体化内涝监测设备

安装指南

2021.04.09                              ---------------------------------------------------------------------
珠江水利委员会珠江水利科学研究院
一、产品主要技术参数
1.量程：0～5m； 
2.精度：±1cm； 
3.功耗：待机≤0.2uA，工作≤30mA； 
4.续航：正常工作 1 年以上或累计上报 1 万次； 
5.网络：NB-IoT\LORA 支持两种以上通讯网络； 
6.采样间隔：积水变化标准间隔 1 分钟，积水不变时标准间隔5分钟； 
7.防护等级：IP68，无触点防腐耐酸碱； 
8.产品体积：75mm*20mm*150mm； 
二、产品功能与特点
一体化内涝监测设备适合用于道路、桥涵隧道等安装空间有限的地方。一体化内涝监测设备采用了感应式水位测量和压力式水位测量两种技术相结合，设备开始浸入水中时，感应式传感器开始触发进行测量，设备完全没入水中后，依靠压力式传感器进行测量。设备采用了无触点的隔离式测量方式，有效消除了积水污染物、淤泥等对测量的影响。压力式测量可扩展设备测量范围，数据采集采用了数字滤波方法，有效过滤了车辆经过时溅水等影响。

一体化内涝监测设备配有安装支架，便于在各种监测场景中安装,满足便携式安装与拆卸的要求，尽可能降低工程施工量，安装后不影响相关设施的正常运维或运行，同时后期如需迁移设备也较简易。

一体化内涝监测设备采用NB-IoT通信和LoRa通信相结合，优先使用NB-IoT发送数据，部分场景下NB-IoT网络信号不可达时，需要在附近额外部署LoRa网关，通过LoRa将数据发送给附近网关，由网关转发至监测预警软件平台。
三、组织实施
1、组织机构及人员要求

组建物联监测点现场复勘与施工图专属项目组，由1名项目负责人、4名设计人员（兼任安全管理员、质量管理员、文档管理员）、若干踏勘成员组成，各主要人员的职责如下。

（1）项目负责人

1）负责现场复勘、施工图的总体统筹，组织编制工程项目踏勘组织设计，包括组织机构，部门人员的职责，复勘方案和复勘进度计划，主要技术组织措施，制订施工安全、文明施工和质量保证措施，并组织实施。

2）组织编制施工计划，包括劳动力，材料，工具的使用计划，并组织落实。

3）科学组织和管理进入项目现场的人、财、物资源，协调内部作业层之间的关系。做好人力、物力和机械设备的调配和供应，及时解决出现的问题。

4）加强项目成本管理，对项目成本目标进行分解、监督和控制，努力降低一切不合理的开支，提高经济效益。

5）认真履行企业对业主的履约，加强与业主的沟通，满足业主对项目的质量，工期等要求。

（2）设计人员

1）对所有复勘后确定的物联监测点位置，在武汉市电子地图上定位上图。

2）编制建设方案与具体施工图。

3）协调物联监测点的变更，与现场复勘人员保持紧密沟通，对于现场复勘人员反映无安装条件的点位，应参考布点原则，就近寻找合适替代点位，帮助复勘人员找到准确的点位。

（3）踏勘成员

1）根据现场环境，复核设计选点的合理性，复核是否与现状已建设点位重合，核对点位是否满足布设条件，是否适合安装监测设备；对于无安装条件的点位，与设计人员沟通，就近寻找合适替代点位。

2）根据复勘指引完成物联监测点的信息采集和相关信息的现场录入。

3）协助设计人员在武汉市电子地图上定位上图。

（4）安全管理员

1）负责对职工、劳动合同工的上岗和日常安全教育、考核，向上级部门提交安全教育计划，考核结果。

2）组织定期或不定期的安全及质量检查，发现事故隐患及时提出整改措施，按时向上级提交有关的统计报表、总结等。

3）负责指定关键作业项目的安全施工技术措施，防止和杜绝事故的发生。

4）发生安全事故“三不放过”原则，参与调查处理，按规定时限向上级提出书面事故调查报告。

（5）质量管理员
1）负责对职工、劳务合同工的上岗和日常质量教育、考核，向上级部门提交质量教育计划，考核结果。

2）组织定期或不定期的质量检查，发现事故隐患及时提出整改措施，按时向上级提交有关质量的统计报表，总结等。

3）按本单位质量手册和程序文件，负责编制项目部及关键作业项目质量保证措施，防止和杜绝事故的发生。

4）发生质量事故按“三不放过”原则，参与调查处理，按规定时限向上级提出书面事故调查报告。

5）负责组织对所有到达工地的重要工程物资进行进货验证和施工过程质量检验。

6）参与上级组织的工程质量最终检验、收集、反馈质量信息，参与工程质量回访及服务工作。

（6）文档管理员

1）收集、保管现场复勘相关资料。

2）督促工程队完成现场记录资料。

3）完成上级交办的其它任务。
2、工器具准备

（1）车辆准备

为保证施工安全以及提高效率，避免交警或城管等部门影响施工工作，可配备工程车辆，如图1所示。
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图1 工程车
（2）施工警示牌和交通雪糕筒

施工时，需要放置施工警示牌和交通雪糕筒，如图2、图3所示。
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图2 安全警示牌
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图3 交通雪糕筒

（3）统一着装

每个施工人员都需要穿反光背心，戴劳保手套。
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图4 统一着装
（4）工器具清单
马克笔、冲击钻（配6厘钻头）、胶粒、锤子、十字螺丝刀、自攻螺丝M4*18、膨胀螺丝（M6*50）、防盗螺丝（规格M3*8）、防盗螺丝刀、水尺背板、磁铁、不锈钢防护罩。
3、施工流程

（1）安全交底
施工组组长负责安全交底，所有参与人员都必须接受安全交底，才能参与施工。安全交底具体内容见附件一。
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图5 安全交底现场
（2）施工前围挡
在施工点周边，放置施工警示牌、安全锥，并用警示带连接成围蔽区，如图6所示。
[image: image7.jpg]



图6 施工围挡
（3）安装工作
1）检查NB-IoT网络信号

用磁铁放置在内涝监测设备右下方，触发蓝牙，打开手机微信小程序“蓝牙智联”，进入小程序，开始扫描，找到对应编号的设备，点击进入，如下图所示。
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图7 将磁铁贴近水尺右下角
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图8 手机开启蓝牙，打开微信小程序“蓝牙智联”，点击扫描
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图9 扫描显示出设备相对应的编号后，点击编号，查看设备状态信息
选取内涝电子水尺，读取并记录信号强度。如有一种信号强度超过15，则满足信号条件，可正常安装。
2）背板安装
将背板放置到选定安装位置，用马克笔定开孔点，如图10所示。
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图10 马克笔定开孔点

3）水尺安装

用冲击钻在定好的点位上钻孔，放置胶塞，用自攻螺丝将水尺背板固定在路基（墙面）上。用防盗螺丝将水尺固定于背板上，安装完成，如图11所示。
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图11 防盗螺丝安装
若需要延长外置天线安装，则需要1.5*1cm的线槽将天线固定。
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图12 外置天线安装
4）数据上报测试
用湿纸巾敷住设备的感应面板，用上述微信小程序读取图9所示的水位值，再打开微信公众号或与后台人员确认该编号的设备是否有数据上报。

5）不锈钢防护罩安装

先用马克笔标识安装孔，用冲击钻打孔，并植入膨胀螺丝，再固定不锈钢防护罩。如图12所示。
6）反光膜张贴
如图13所示，张贴反光膜。
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图13 反光膜张贴
附件一  武汉市内涝积水监测预警系统试点建设安全交底文件

	施工单位
	
	施工时间
	

	施工内容
	

	施工地点
	

	安全交底内容：
施工单位在作业过程中，应严格遵守项目部安全生产规章制度和操作规程，服从管理，正确佩戴和使用劳动防护用品，特殊工种操作人员及安全专职人员必须持证上岗。
施工前，施工人员需对随车配备的工器具、防护用品等进行检查，确认工器具及防护用品齐备；同时对施工现场环境及安全条件进行检查，确认现场具备施工条件。施工必须指定现场安全责任人，负责施工全过程的安全管理，并告知施工人员安全危险源及防护措施。
在道路上施工作业区周围必须设置围挡设施，郊区道路距来车方向小于50m，市区道路距来车方向小于10米的地点设置反光的施工标志和危险警告标志，必须做足各项安全措施，如摆设足够的安全标志牌，现场施工人员要配备反光背心；道路施工过程需做好交通疏导，不能阻塞交通，造成不必要的事故；
参与施工人员必须身体健康，精神状态良好，患有疾病人员不得参与作业，饮酒后不得参与施工。作业前检查安全防护器具是否齐全、完好。
在电力线下方或附近作业时必须严防与电力线接触。必须与高压线保持最小的空距：35kv以下线路为2.5m，35kv以上线路为4m。施工需用电时，插座、插销以及导线等必须保持完好，不得有破损或带电部分裸露，施工电气设备发生故障，应请专业人员修理，不得带故障运行，施工现场必须有持操作证的电工上岗，禁止非电工从事电工作业；
在水沟、河涌边等地作业时必须特别保持警惕，防止跌落，有必要时，可在危险点设置警示牌；
作业人员精神状态不佳、疲劳作业或患有心脏病、贫血、高血压、癫痫病和其他不适宜高处作业人员严禁从事高处作业；6级及以上大风、雨、雪天等恶劣天气严禁从事高处作业。用竹楼梯上杆或者在墙壁上施工时，必须穿绝缘胶鞋，戴安全帽和安全带，下面必须有专人扶梯，杆下施工人员必须戴安全帽，防止杆上落物砸伤,高空施工位置禁止旁人观看或者停留，避免杆上落物砸伤。
施工过程中出现不安全情况应立即停止施工，及时报告，待不安全情况消除后，报监理同意方可继续施工。现场施工人员应听从指挥，服从安排，严禁违章施工，冒险施工。
各施工点要做好防盗、防火、防疫等工作，以确保工程安全、顺利完成。
（10）施工人员在施工现场进行工作前，必须对施工现场环境及安全条件进行检查，发现问题及时报告。施工现场的安全负责人及安全设施要到位。
（11）对于需要经常转移施工地点的工程，在工程实施过程中，注意落实安全防范措施，防止出现交通安全事故及被盗抢事件，出现财物损失及人身安全事故。

（12）发现有人发生触电、物体打击等安全事故，应采取正确措施，切忌盲目施救，避免二次事故。现场配备急救药箱及常用的医药用品等应急用品。
（13）其余未涉及的事项，请按照上级有关安全生产的规定及有关安全生产的文件规范执行。
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