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1、 [bookmark: _Toc79592387]导言
1. [bookmark: _Toc79592388]目的
编写本使用说明书的目的是充分叙述本系统所能实现的功能及其运行环境，以便使用者了解本系统的使用范围和使用方法，并为系统的维护和更新提供必要的信息。
2. [bookmark: _Toc79592389]背景
物资物流智能化是在中国制造2025和建设智慧型工厂的背景下提出的，智能化是物资物流智能化系统规划的基本原则。智能制造集成解决方案正是以制造中最难的物料管理为切入点，通过人工智能的分布式网络架构及软硬件一体的智能物资、物流装备数据终端，实时采集物料信息流，并以信息流推动实物流，实现对物资、物流的智能化管理，再以物资、物流为中枢搭建企业制造私有云平台，最终实现智能工厂的搭建。因此，物资的智能化建设中物料智能管理是其中一个关键的环节。
智能仓储和物流是构建智能工厂的重要组成部分，物料流数据的正确采集、分析和管理为实现未来智能工厂智能决策尤为重要。但是，有人工参与的工作就会出现浪费、错漏、拖延等问题，物料防呆防错主要靠人工识别造成的隐形成本不容忽视，物资物流数据实时、准确、完整的采集，实物流与数据流的闭环双向驱动必须依赖于一套完整的先进的智能设备和软件系统才能实现。
3. [bookmark: _Toc79592390]安全注意事项
在进行软件系统操作、设备安装、运行、保养、检修之前，请按系统使用说明、设备操作、维护说明书严格进行。请在熟悉操作说明、安全信息和注意事项之后使用。
在该使用说明书中，安全注意事项的严重程度分为“危险”和“注意”两类。
危险：当错误安装时，会发生危险，有可能导致伤亡。
注意：当错误安装时，会发生危险，有可能导致人员受伤害或导致设备损坏。
含“注意”标记的事项，也有因情况而异导致严重后果的可能性。请查阅设备使用说明的重要内容项，务必严格遵守。
另外，设备附带的使用说明书，交由设备管理人员和操作员妥善保管，以便需要时参考阅读。
注意事项：
· 设备使用场所不能有尘埃、油烟、腐蚀性、可燃性气体等，在0～40℃室温内使用，周围环境要干燥，无冲击震动，防雷，无强电磁波，电焊等。 
· 设备操作员、维护人员和管理人员必须经严格的操作技能培训后才能上岗操作。
· 系统启动，禁止手、脚、头等伸进或靠近传动部件，以免发生意外事故。  
· 严禁随便拆卸设备上的螺栓等紧固件。
· 严禁在机台上乱放东西，以免因机器运行时不慎掉进传动装置中，发生不可预见的问题。
· 除存储货物外，不允许把其他无关物体随意放进料箱内。
· 设备正常运行中不允许随意触摸光电等检测元件，避免误动作。
· 机械传动部分出现异常时，应立刻切断总电源，检查故障部位。
· 严禁随便切断设备上地线连接，避免人员被静电伤害。
· 工控计算机主机不能私自随便安装与本系统无关的其他程序及软件，严禁删改机内相关操作控制程序，严禁并用主机作其他控制用途，禁止使用主机上网及下载文件，禁止非维护人员在控制计数机上使用USB或同类存储设备。
· 严禁私自开启装拆控制柜元器件和箱内控制电路。
· 系统强电控制线路及弱电控制线路有严格区分、切勿将弱电与强电短接。禁止在设备工作状态进行对机体进行电焊作业。 
· 中央控制器（PLC）储存电池每3年更换一次（由厂家维护更换），请勿私自拆卸、电泄，防止数据丢失。
· 禁止借用设备电源用做它用，严禁带负载送电或断电，预防产生大电弧烧坏电气元件。
· 严禁私自断开系统设备地线造成安全隐患，禁止动力地线跟中央处理器地线混接。 
· 禁止私自打开机体防护罩，避免造成触电事故。
· 清洁保养时，必须关闭电源后进行。

2、 [bookmark: _Toc79592391]设备介绍
1. [bookmark: _Toc79592392]重型货架
	
设备名称
	重型货架

	用途
	托盘物料的存储

	基础数据

	示意图（图片仅供参考）
	[image: ]

	货架组成
	货架片、立柱连接件、横梁、水平拉杆装置、地脚等组成

	货架结构型
	横梁式组合货架。每个货格放两个托盘，满足每个托盘1t承重需求

	货架层数
	3层

	存储对象
	托盘堆放的原材料

	库位尺寸
	第一种：L 1200×W 1000×H 1000（含托盘）
第二种：L 1200×W1000×H 600（含托盘）

	托盘承重
	1t（含自重）

	货位标签
	对应货位配置二维码标签，方便人工查询

	货架材质
	采用国产优质钢材

	对接方式
	人工堆高车

	货位数
	72个


2. [bookmark: _Toc79592393]轻型货架
	
设备名称
	轻型货架

	用途
	中小型物料、包装箱物料的存储

	基础数据

	示意图
（图片仅供参考）
	[image: ]

	货架组成
	货架立柱片、货架钢层板、横梁、卡销、连接片、地脚等组成

	货架结构型
	隔板式货架。每层隔板摆放四盒，满足每盒30kg承重需求

	货架层数
	一层：L600*W400*H150料箱9层摆放；L600*W400*H280料箱6层摆放；

	单个料箱承重
	30kg（含自重）

	货架颜色
	浅灰色（喷涂防静电粉）（可选）

	货架材质
	整体框架采用优质冷轧钢材制

	货架对接方式
	取货机器人

	顶部密封
	增加顶部挡灰板, 同时为增加美观性，在货架巷道两端设计库区屏风

	货位数
	一层：2385

	货位标签
	对应货位配置二维码标签，方便人工查询

	适配料箱
	L600*W400*H150/280mm


3. [bookmark: _Toc28194367][bookmark: _Toc28195178][bookmark: _Toc28195269][bookmark: _Toc28250146][bookmark: _Toc79592394]滚筒输送机
	
设备名称
	滚筒输送机

	功能
	实现物料的自动输送，到指定站点后自动卸货 

	基础数据

	示意图
（图片仅供参考）
	              [image: ]                

	输送速度（m/min）
	1~60m/min

	额定载荷max
	30kg

	输送单元尺寸(mm)
	L600*W400*H150/280mm

	输送台面高度
	650mm

	定位精度
	±5mm 

	滚筒规格
	φ50

	滚筒间距(mm)
	100mm

	表面涂装
	静电喷塑

	材质
	机架碳钢喷塑，滚筒不锈钢

	通信方式
	固定通信电缆

	控制方式
	单机自动/手动/联机自动

	供电方式
	动力电缆，AC380V，50Hz


4. [bookmark: _Toc79592395]顶升移栽机
	
设备名称
	顶升移栽机

	功能
	实现货盒的换向输送

	基础数据

	示意图
（图片仅供参考）
	              [image: https://ss2.bdstatic.com/70cFvnSh_Q1YnxGkpoWK1HF6hhy/it/u=1241631124,3589748888&fm=26&gp=0.jpg]                

	移栽输送速度（m/min）
	40m/min

	额定载荷max
	30kg

	输送单元尺寸(mm)
	L600*W400*H150/280mm

	输送台面高度
	650mm

	顶升方式
	气缸

	片基带规格
	L*16*4

	动力
	高扭矩电动滚筒

	设备噪音
	小于75db


5. [bookmark: _Toc79592396]取货机器人
	
设备名称
	取货机器人 

	用途
	箱式物料的自动抱取、搬运、上下架

	基础数据

	示意图
（图片仅供参考）
	[image: ]

	设备尺寸
	L1650*W950*H3250mm

	驱动方式
	双层差速，双向行走

	一次取货料箱数量
	4个

	整机最大负载
	250kg

	适配料箱尺寸
	L600*W400*H150/280mm

	取货方式
	夹抱式

	电池类型
	磷酸铁锂

	充满电时间
	完全放电后充电时长≤1.5h

	充满后续航时间
	6~8h

	充放电比例
	1:7

	完全冲放循环寿命
	2000次

	导航方式
	二维码+IMU

	停止定位精度
	±10mm

	最大速度
	1.5m/s

	通讯方式
	WIFI通讯

	充电方式
	自动充电

	运行噪声
	75db


6. [bookmark: _Toc79592397]取货机器人充电站
	
设备名称
	智能充电站

	用途
	实现取货机器人自动充电

	基础数据

	示意图
（图片仅供参考）
	[image: ]

	设备尺寸
	L565*W600*H755mm

	自重
	48kg

	充电口离地高度
	90mm

	交流输入电压
	220±44VAC

	直流输出电压
	48V/58.8V

	最大输出电流
	30A

	输出电压误差
	±0.2V

	输出电流误差
	±0.5A

	显示方式
	指示灯

	工作温度
	-10℃~45℃

	工作环境湿度
	10%RH~90%RH


7. [bookmark: _Toc79592398]料箱
	
设备名称
	标准料箱

	用途
	周转箱，中间放置活动隔板，放置盘料

	基础数据

	示意图
（图片仅供参考）
	[image: C:\Users\上海指象\Documents\WXWork\1688850985214708\Cache\Image\2021-01\企业微信截图_16092143861799.png]

	料箱外尺寸
	L600*W500*H150/280mm

	最大负载
	30kg(含自重)

	材质
	PP 防静电

	颜色
	黑色（可选）


8. [bookmark: _Toc79592399]温湿度检测系统
	
名称
	温湿度检测系统

	功能
	通过在库内建设温湿度传感器可实时监测温湿度数值

	基础数据

	示意图
	[image: ]

	系统特点
	1.可通过局域网内的任意一台电脑，实现温湿度数据实时监测，温湿度量程：湿度 1%RH～99.9%RH，温度20℃～60℃，湿度精度：±2%RH（25℃时），温度精度：±0.3℃（25℃时），各个监测点数据采集频率1分钟～999分钟可灵活设置。
2.每个温湿度传感器终端均需具有数值显示、声光报警功能。
3.各分拣工位料箱出入库时，通过自动门控制，确保料箱出入库时不影响智能库房和线边库的温湿度控制。



3、 [bookmark: _Toc79592400]EMI系统说明
1. [bookmark: _Toc79592401]系统说明
采用条码技术、计算机技术、网络技术网等信息化技术，对仓库设备运行状态、仓储作业的作业计划、作业调度、作业过程以及作业变更等方面进行管理和监控，从而对仓库物资的管理实现识别、库存准确查询、库位准确定位、仓储物资出入管理、物资分拣、物资盘点、实时报表输出等一系列数字化操作。
· 具体可实现如下功能：
· 规范管理流程，操作简便化。
· 有机结合自动化与人工作业。
· 利用计算机管理，物资库存账目清楚，物料存放位置准确。
· 对于立体库实现仓库货物的立体存放、自动存取、标准化管理，降低储运费用，减轻劳动强度，提高仓库空间利用率。
· 与企业已有管理系统实现对接，向管理系统提供相应信息。
· 出入库均经过扫码识别，提高作业的准确性和操作效率。
· 物料库存管理，可根据物料信息、存放位置等进行查询。
· 出入库存储策略设计，可实现先进先出、就近存放等。
· 物料盘点，可根据需求建立盘点计划，并进行库存调整。
· 日志管理，记录用户在使用系统时的操作，让工作有据可循。
2. [bookmark: _Toc79592402]作业流程
2.1 [bookmark: _Toc79592403]常用名词
· 物料存储类型：根据物料规格，分别将物料放置在大料箱、小料箱和托盘上，入库是分别存储在对应的轻型货架和重型货架上。
· 重型货架：以托盘形式存储物料的货架，2排3层12列，共计72个货位。
· 轻型货架：以料箱形式存储物料的货架，料箱分两种规格，共计2385个货位。
· 电子标签货架：料箱物料入库专用货架，3层4列共计12个货位。
· AGV：轻型货架存储区域，搬运料箱的设备，完成物料的入、出库。
· 输送线：输送料箱物料进行分拣的设备。
· EMI：智能仓储系统管理软件。
2.2 [bookmark: _Toc79592404]系统设置
2.2.1 用户管理
添加或删除系统管理用户，并设置用户的管理权限。
[image: ]
图（用户管理）
2.2.2 权限管理
在用户管理的基础上，设置用户的管理权限。并可显示用户相应信息。
[image: ]
图（权限管理）
2.2.3 菜单管理
配置EMI系统目录下的功能模块。
[image: ]
图（菜单管理）
2.2.4 数据字典
增减EMI功能模块下的数据选项。
[image: ]
图（数据字典）
2.3 [bookmark: _Toc79592405]基础信息管理
2.3.1 物料信息
可查看所有入库物料的信息，包括物料的种类、是否管控、有效期、最小库存等。
[image: ]
图（物料信息）
2.3.2 供应商信息
查看所有物料供应商信息。
[image: ]
图（供应商管理）
2.3.3 库位管理

· 查询当前库位状态（启用/禁用）。
· 人工操作改变该库位的状态或删除该库位。
· 查询当前库位放置的料箱。
· 库位详情可导出。
[image: ]
图（库位管理）
2.3.4 料箱管理
· 根据料箱唯一码查询料箱所在库区。
· 查询料箱当前状态（空/非空/满）。
· 点击非空箱可显示当前料箱物料详情。
· 可增加/删除料箱，可导出料箱管理文件。
[image: ]
图（料箱管理）
[image: ]显示非空料箱物料详情

图（物料详情）
2.4 [bookmark: _Toc79592406]入库管理
2.4.1 呼叫空箱
· 根据待入库物料包装形式、数量等信息呼叫合适料箱
[image: ]
图（呼叫空箱）
2.4.2 入库单据
· 自主选择、搜索入库单据，进行改单据的入库操作。
· 显示单据详情及单据当前状态。
· 可关闭当前入库单据。
· 异常或特殊物料可手动创建入库单据，进行物料入库操作
[image: ]
图（入库单据）
扫描料箱唯一码并选择区域，选择当前订单的行项号，点击批量打印唯一码。在弹出的界面进行物料拆包赋码操作，确认数量、打码数量、批次号等信息后，打印物料唯一码并粘贴，即完成物料拆包赋码并和料箱建立绑定关系。
[image: ]物料拆包赋码界面

图（拆包赋码）
2.4.3 物料入库
从此操作窗口进入可直接到拆包赋码界面进行入库操作。
2.4.4 料箱绑定
选择电子标签货架可用货位，点击绑定料箱按钮，进行料箱绑定操作。在弹出界面扫描料箱唯一码，完成料箱与库位的绑定。此时，入库任务下发，AGV接收任务自动将料箱放到相应库位，即完成物料入库。
电子标签货架状态分为可用、占用、正在执行入库三种状态，分别表示为当前货位空闲，可进行料箱绑定工作。有呼叫空箱任务，已将当前货位占用。完成料箱与货位的绑定，任务已下发，正在等到AGV取走料箱。
电子标签货架的每个货位都装有检测光电，专门用于检测当前货位是否存在料箱或其他物体，随时提醒人员和AGV当前货位状态，避免发生误操作和碰撞。
[image: ]
图（料箱绑定）
2.4.5 超发回库
在超发回库界面输入超发回库物料的出库单据，点击添加回库信息。在弹出框扫描待回库物料的唯一码，修改实际回库的物料数量，点击添加。待所有物料添加完成后，点击创建单据。即完成超发回库物料入库单据创建工作。返回入库单据界面，找到相应单据进行超发物料入库工作。[image: ][image: ]
图（超发回库）
2.4.6 超发回库单据
展示出库单据的超发状态，便于操作人员查阅。
[image: ]
图（超发单据）
2.5 [bookmark: _Toc79592407]出库管理
2.5.1 出库单据
根据生产情况选择工单进行工单物料出库分拣工作。当选择完成后，出库任务下发至AGV，AGV自动将工单物料对应料箱取出，放置输送线接驳位。
· 相同工单可自主合并。
· 可查看当前工单详情。
· 当工单物料不足时，可选择部分出库。
· 显示当前工单状态（未执行、执行中、已完成），并以颜色区分。
· 异常、特殊物料可手动创建出库单据，进行物料出库操作。
[image: ]
图（出库单据）
2.5.2 分拣出库
进入分拣界面，扫描当前料箱唯一码，在弹出的分拣框内进行物料分拣工作。根据页面指示的区域、物料唯一码、数量找到对应物料。扫描物料唯一码，并确认分拣数量，无误后，自主选择是否打印出库条码，完成后点击√，出库分拣完成。且分拣完成的当前物料会高亮显示，如果扫描物料并非分拣物料，则系统会提示分拣物料错误。
[image: ]
图（物料分拣）
2.5.3 工单缺件补发
物料在分拣出库时，由于缺件导致部分出库，剩余未完成工单会部分出库界面留存。待缺件到齐后，在部分出库界面进行物料出库分拣操作，点击操作按钮，任务下发，AGV将对应料箱取出放至输送线，后续工作同上分拣出库。
[image: ]
图（缺件补发）
2.6 [bookmark: _Toc79592408]日志管理
详细记录了系统的运行情况，方便人员查看排除故障。
[image: ]
图 （操作日志）
2.7 [bookmark: _Toc79592409]库存管理
2.7.1 库存预警
根据现场的生产情况，设定某种物料的安全库存，待该物料库存量低于安全库存时，系统提示仓库人员库存不足。调拨物料入库，保证正常的生产。
[image: ]
图（库存预警）
2.7.2 库存查询
根据物料唯一码、名称、批次等进行搜索，得知物料所在位置、库存量等信息。并可将物料所在料箱呼叫出来，查看实物料状态，补打唯一码。
当仓储系统出现异常，无法自动进行物料出库时，可导出待出库物料信息，方便人工进行物料出库、分拣等操作。
[image: ]
图（库存查询）
2.7.3 库内盘点
根据现场实际情况，选择需要盘点的物料，生成盘点任务。
[image: ]
图（生成盘点任务）
2.7.4 盘点单据
盘点任务生成后，在盘点单据页面会生成对应的单据任务。点击当前单据，可进行物料盘点和查看单据内的盘点任务明细。
当点击盘点操作按钮后，AGV自动将对应料箱出库至分拣工位，进行物料盘点。亦可将盘点任务明细导出，进行人工盘点。
[image: ][image: ]

图（盘点单据）
2.7.5 物料盘点
当AGV将盘点料箱送至分拣位，进入物料盘点界面，扫描当前料箱，根据弹出的页面指示进行物料盘点工作。
根据提示找到对应物料，扫描物料唯一码，确认当前物料数量是否与系统一致，输入物料真是数量，点击完成。当前物料盘点工作完成。
[image: ]
图（物料盘点）
2.8 [bookmark: _Toc79592410]CTU管理
查看AGV执行任务明细，用于追溯任务执行完成与否，执行状态，料箱搬运过程。
可取消任务。
实时监控EMI设备运行状态，处理回库阅读器异常情况。
[image: ]
图（CTU任务查询）
2.9 [bookmark: _Toc79592411]看板管理
智能仓库状态可视化，可获取到当前物料存储数量、占比，AGV执行任务明细，仓库温湿度等关键信息。使仓库管理更加透明化，传递出现场的生产信息、统一思想，保证现场作业秩序、提升公司形象！
[image: ]
图（可视化看板）
2.10 [bookmark: _Toc79592412]故障处理
在物料分拣完成后，回库口位置装有故障声光报警灯，当系统发生故障时即会触发报警，并在页面提示故障类型，人员介入处理。
当前此声光报警大致分为三种类型，具体如下：
1 读取料箱码失败
2 当前物料分拣未完成
3 仓库内无空位，系统爆仓
[image: ]
图（读取失败）
[image: ]
图（分拣未完成）
[image: ]
图（爆仓页面）
4、 [bookmark: _Toc79592413]PDA系统说明
PDA主要作为重型货架的操作终端，系统内包含了物料的入库、出库、盘点、移库和回库功能。满足重型托盘料的存储。
1. [bookmark: _Toc79592414]登录
PDA登录界面设置的权限登录，用户名：105，密码：1。
[image: ]       [image: ]
图（登录页面）                                   图（主页面）
2. [bookmark: _Toc79592415]入库
扫描入库单据，输入对应的行项号，点击GET按钮，获取入库信息。确认入库数量，无误后扫描入库物料唯一码和库位码，点击入库。人工将物料放至对应库位，即完成入库。
[image: ]
图（入库页面）
3. [bookmark: _Toc79592416]出库
扫描或输入出库单据，点击GET按钮，获取物料出库信息。核对无误后，扫描出库物料的唯一码及物料码，人工将物料下架，完成物料出库。
[image: ]
图（出库页面）
4. [bookmark: _Toc79592417]盘点
在进行物料盘点前，首先在EMI库内盘点界面，生成盘点任务，在该任务开始进行物料盘点时，即可在PDA进行重型货架的物料盘点工作。
输入盘点单据号，点击GET按钮，获得盘点物料的物料信息，根据显示物料信息逐一确认无误后，点击盘点，当前物料盘点完成。
如遇特殊情况，可选择“关单”，退出当前盘点任务。
[image: ]
图（盘点页面）
5. [bookmark: _Toc79592418]移库
为了增加物料存储量，当前库位物料剩余较少时，可选择将当前物料移到同样物料较少的库位，进行库位的合并，从而提高空间利用率，增加物料存储量。
首先扫描要移库物料的唯一码，PDA会显示当前物料的数量、批次和当前库位等信息，确认无误后，扫描或出入移库的目标库位地址，点击移库。此时，人工将物料移至目标库位，即完成移库动作。
[image: ]
图（移库页面）
6. [bookmark: _Toc79592419]回库
因生产变更导致已出库物料退回，即进行物料回库操作。首先输入或扫描回库单据，输入对应的行项号，点击GET按钮，获取回库物料信息，确认数量无误后，扫描回库物料的唯一码和库位码。人工将回库物料上架，即完成物料回库。
[image: ]
图（回库页面）
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