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弯道行车安全智慧化预警系统
1． [bookmark: _Toc23493]公司简介
智诺安(西安)信息科技有限公司依托国内多所交通类及电子信息类高校，针对交通基础建设行业的管理重点、难点问题提供建设、管理、运营养护全生命周期数字化管理解决方案。
公司拥有一支由电子信息、物联网、通讯及交通行业领域专家组成的核心团队，团队具有过硬的研发能力以及丰富的工程服务经验。
智诺安（西安）信息科技有限公司秉承科技创新、共同发展的企业精神，坚持以数字化革新传统项目管理为发展方向，提供全面、科学、精准的信息化解决方案。
2． [bookmark: _Toc30440]方案背景及意义
[bookmark: _Toc26846]2.1弯道行车现状
（1）近年交通事故频发
[image: ]

我国山区公路地形复杂，路窄、弯道多、坡陡。车辆遇到弯道时，驾驶者对前方交通状况缺乏足够的了解，短暂的应变时间会使司机发生误判从而导致交通事故，急转弯地形导致事故的问题亟待解决。
[bookmark: _Toc24062]近年来,伴随着汽车工业的飞速发展、道路交通基础设施的不断完善,居民出行的便捷 程度有了大幅度的提高,人们在充分享受现代交通便利和舒适的同时,也受到了各种交通问 题的困扰,其中尤为突出的就是交通安全问题。近三年，中国交通事故发生数量在200000以上，其中2020年中国交通事故发生数量244674起；交通事故直接财产损失金额为131360.6万元。
《弯道预警系统》是基于物联网设备以及物联数据的安全管理云平台的综合应用，通过智能接入组件，实现交通前端物联设备的统一汇聚与接入，包括视频监控设备、雷达视频检测设备、交通诱导发布设备等。同时中心依托于云存储、感知数据应用服务以及智能分析设备，实现数据的融合分析应用。通过数据级联服务器、联网网关等设备实现与第三方平台、内网集成指挥平台，实现数据共享与应用。
[bookmark: _Toc75337464]弯道预警系统具有智能化、实时化、一体化的特点，在弯道入弯处安装LED弯道预警系统通过雷达微波检测车辆采集技术，实时获取过往车辆速度和行驶数据，发送到对向车道入弯处的LED弯道预警系统的显示屏上，通过预警屏和语音喊话，驾驶员在进入弯道前就能了解到前方对向车道的车辆行驶信息，对驾驶员有警示和提示的作用，从而有效提醒驾驶员减速谨慎驾驶通过弯道。

（2）盲区弯道是车祸高发的地点
 
[image: ]
在山区的二级，三级公路事故中,主要表现为坡道事故、弯道事故、窄道事故和雨雪道路事故四种,其中盘山公路或 半山公路的弯道又多又急,常常是上坡带转弯或下坡带转弯,经常出现特大交通事故。在山区公路上,很多地方是盲区弯道。所说的盲区弯道,就是指看不到出口的弯道。在山路上驾驶汽车，尤其是在 盲区弯道处,由于大山的阻挡,看不到对面来车,有的司机贪快,怀着侥幸心理在弯道处也 不减速,当发现的时候已经太迟了,经常出现两车相撞的事故,造成人员生命财产的损失。所以山路的盲区弯道是车祸的高发地点。
弯道预警设备安装后的意义主要表现在： 
项目的实施有利于提高车辆驾驶的安全性和智能交通设施建设，从而解决因速度过快或会车盲区导致的交通事故；
增强盲区道路安全会车的可靠性，减少事故发生的可能性；以警示和预防为目的，及时提醒驾驶员注意降低速度，从而有效减少因超速或盲区会车时引发道路交通事故的发生；
该项目建设有利于缓解交通压力，道路交通进行即时动态的侦测、警告、引导和管制，实现道路交通安全有序；
项目建设有利于提高基础设施水平，符合国家新型城镇化建设的要求；推动当地城镇的发展具有良好的示范作用。
[bookmark: _Toc15951]2.2交通设施智慧化发展趋势
2020年，李克强总理在《政府工作报告》中首次提出“两新一重”的概念，要求加大新型基础设施、新型城镇化以及交通、能源、水利等重大工程的建设。
在“两新一重”中，基于5G、物联网、云计算、大数据、人工智能等新一代信息技术的“新基建”备受关注。
2021年，李克强总理在《政府工作报告》中再提“新基建”，并进一步明确“新基建”的至关重要性。
2021 年我国现代化建设进程中具有特殊重要性的一年，也是我们加快建设交通强国和实施“十四五”规划的开局之年。
       [image: ]      [image: ]
2019.7.9-10日公安部在京召开新闻发布会，通报我国道路交通安全整体形势和交通安全风险隐患排查情况；2020年公安部交通管理局部署开展道路交通事故“减量控大”的预防工作，要求各地提高依法防控科技支撑应急管理等大力实施。
     [image: ]
[bookmark: _Toc7089]2.3弯道预警行车系统意义价值
弯道行车预警系统即能改善弯道行车环境又符合政策需求。具体社会价值体现在以下几个方面：
项目的实施有利于提高车辆驾驶的安全性和智能交通设施建设，从而解决因速度过快或会车盲区导致的交通事故；
增强盲区道路安全会车的可靠性，减少事故发生的可能性；以警示和预防为目的，及时提醒驾驶员注意降低速度，从而有效减少因超速或盲区会车时引发道路交通事故的发生；
该项目建设有利于缓解交通压力，道路交通进行即时动态的侦测、警告、引导和管制，实现道路交通安全有序；
项目建设有利于提高基础设施水平，符合国家新型城镇化建设的要求；推动当地城镇的发展具有良好的示范作用。

[bookmark: _Toc2912]三．产品介绍
[image: 图片9]
【系统结构组成】
[bookmark: _Toc513]3.1主要功能
行车安全智慧化预警系统采用物联网、云计算、人工智能、大数据等技术，在弯道入弯处安装智慧化弯道预警系统，通过雷达微波检测车辆采集技术，实时获取过往车辆速度和行驶数据，发送到对向车道入弯处的弯道智能预警系统的显示屏上。通过预警屏和语音喊话，驾驶员在进入弯道前就能了解到前方对向车道的车辆行驶信息，对驾驶员有警示和提示的作用。同时系统还具备远程监控、超速预警抓拍、气象分析、气象监测、事故分析、地质灾害预警、云平台统一管理等功能。通过数据级联服务器、联网网关等设备实现与第三方平台、内网集成指挥平台等实现数据共享与应用。


(1) 弯道安全预警
[image: e026c9bd5f3e4c06a4cef29aca78395b_th]   [image: 图片4]
在弯道处设置预警系统以声光提示来往车辆减速行驶，减少事故发生。同时可与事故气象、视频等反馈内容进行联动。
(2) 视频远程监控
[image: 图片2]
加装视频监控系统，管理人员远程监控弯道路段车辆和周围环境。





(3) 超速统计预警
[image: 3311311349c0283fe7224738c8217080]
通过雷达系统对过往车辆行驶速度进行监测对超速车辆进行抓拍，同时将监测数据上传至平台进行统计、预警。
(4) 气象智能分析
[image: 图片5][image: 图片6]
气象数据（雨、雪、大雾、结冰等极端天气）识别分析，数据实时上传至云平台推送异常路况预警信息。


(5) 事故智能识别
[image: 图片8]
区域交通事故识别分析，数据（影响资料）实时上传至云平台。同时联动预警系统，提醒来往车辆以免出现二次事故。
(6) 统一云平台管理
[image: 图片1]
现场采集所有数据通过无线传输技术上传至云端计算中心处理、计算，通过统一云平台进行可视化数据分析展示和远程管理。
[bookmark: _Toc30081]3.2系统云平台设计架构
(1)平台架构设计
平台组件是基于物联网设备以及物联数据的综合应用平台，通过智能接入组件，实现交通前端物联设备的统一汇聚与接入，包括视频监控设备、雷达视频检测设备、气象智能分析模块、事故智能识别模块、交通诱导发布设备等。同时中心依托于云存储、感知数据应用服务以及智能分析设备，实现数据的融合分析应用。同时通过数据级联服务器、联网网关等设备实现与第三方平台、内网集成指挥平台等实现数据共享与应用。
[bookmark: _Toc33540616][bookmark: _Toc13476016](2)系统软件架构
道路交通安全预警系统可实现交通管理物联资源统一接入与应用，业务应用丰富，且需要满足持续不断的新业务与新应用上线。因此，系统总体逻辑架构设计时参考了可扩展性、可用性、开放性等原则。本平台的设计基于工业标准的J2EE平台和SOA面向服务的架构，是被当前几乎所有的企业级业务平台所普遍采用，且被反复证明是目前最具伸缩性、业务扩展能力和效率的平台架构之一。
本平台遵循多层体系结构模型，采用四层体系结构，包括物联资源管理与调度层、数据服务层、业务服务层、业务应用层。分别用于完成物联资源接入管理、数据处理与计算、业务服务调度与业务应用实现。

[image: 系统架构图]

第一层为物联资源统一管理与调度层，对物联感知前端、存储资源、以及CPU资源资源、GPU分析资源进行统一接入与管理。物联接入服务，可提供标准物联接入接口，以实现不同厂商的物联设备的统一汇聚与接入管理。同时针对CPU运算资源、GPU运算资源同样可进行统一管理，方便运维的同时也便于后续业务的持续扩容。
第二层为数据服务层，是数据处理的核心，针对不同的业务应用对物联数据进行分析与治理，为应用层提供持续可用的数据。包括数据的存储、数据的统计与分析，以及数据的挖掘，底层精准的数据服务可以保障上层业务应用的准确性与可用性。
第三层为业务服务层，为上层应用提供所需的智能应用服务，智能调度服务等；业务调度以及基础通用服务。
第四层为业务应用层，是面向于用户实际业务需要。依托物联数据感知与视频融合分析应用，为用户提供丰富的交管业务应用。
(3)平台联网结构
道路交通安全预警平台组件支持多种联网结构。支持GB/T 28181《安全防范视频监控联网系统信息传输、交换、控制技术要求》的规范，可以和任何支持此标准的设备、平台进行对接。支持标准的视频传输控制协议RTP/RTCP，以及支持行业标准Onvif协议（开放式网络视频接口论坛），可以将第三方支持Onvif协议的设备接入到平台中进行应用。 
国标互联联网结构
[image: ]
国标互联联网包含前端和平台之间的国标GB/T 28181协议互联以及平台和平台之间的国标GB/T 28181协议互联。
[bookmark: _Toc76048679]平台支持任何支持GB/T 28181协议的设备和平台进行互联，实现视频资源的相互共享、推送与应用。
（4）道路交通安全管理云平台系统集成
本产品中所有监测数据都可实现与管理平台的数据接入，接入后可根据不同用户类型做严格的权限控制，以接入平台各系统数据为基础，通过整合分析为各层级用户提供不同维度信息数据展现及自动化分析。
[bookmark: _Toc23436]3.3软件系统功能
(1) 功能权限控制
能够自定义角色并管理角色的系统功能访问权限；
(2) 地理数据管理
能够在线开通新的或关闭停用的设备安装的地区数据；
(3) 设备管理
1、在线添加设备，在系统注册设备信息；
2、在线查看已安装设备相关数据，通信状态，地理位置，供电方式等；
3、远程管理设备参数（屏幕文字，语音播报内容）；
4、远程设备系统升级。
[image: ]

图-远程设备管理及远程喊话






图-语音播报远程管理
[image: ][image: ]图-LED显示报远程管理
[image: ]图-远程升级
(4) 监测点管理	
1、可以在线新增监测点数据，标记监测点地理位置；
2、查看和管理管辖范围内的所有监测点及相关数据。
(5) 远程视频监控
1、远程查看设备视频监控；
2、可以通过监测点位筛选查看视频监控。
(6) 超速预警抓拍
1、可以监测记录超速事件信息；
2、可以抓拍超速车辆图片并回传存储到服务器；
3、监测点通行数据统计分析（正常通过和超速通过）；
4、设备端提醒驾驶人员超速数据及注意驾驶安全。
(7) 事故智能识别
1、交通事故识别分析，数据（影像资料）实时上传至云平台；
2、联动预警系统，提醒来往车辆以免出现二次事故。
(8) 气象检测和分析：
1、可以扩展气象监测设备，监测风速、温湿度、降雨量等气象数据；
2、可以通过AI算法分析监测点图像数据，分析雨天，大雾，雪天等气象状况；
3、可推送相关信息到预警设备。
（9） 地质灾害预警
可以结合边坡预警等设备，对山体滑坡等地质状况进行预警；
[image: ]图-地质灾害预警
（10） 手动发布预警
可以根据系统设定的预警项目，人工操作筛选预警范围和预警时长，发送到相关的预警设备；
[image: ]图-手动查看、删除、发布预警
（11） 远程喊话
通过现场预警系统扬声器对现场进行远程喊话，出现特殊情况，能及时高效的和现场车辆有效沟通；
（12） 地图展示
基于地图信息，展示设备的地理位置和状态数据；
[image: ]
图-地图展示
（13） 图像AI识别
可以根据现场回传的照片识别天气状况，如下雨，下雪等；
（14） 图片抓拍
可以对超速车辆抓拍车辆照片并回传到服务器端；
（15） 并发访问支持
平台具备能够支撑5000台以内设备同时并发访问的能力；
（16） 数据动态展示
平台大数据展示需具备实时动态数据推送展示能力，设备现场数据变化时需实时推送展示到数据看板。

[image: ]                       图-数据看板，数据动态展示
（17）数据统计
1、通行（车流量）数据统计：按时段统计，按监测点统计；
[image: ]
2、超速数据统计（基于管理区域和监测点位）；
3、大数据看板：可实时查看管辖区域的预警监测数据，采用数据或图形化的形式统计展示。
[image: ]图-统计数据
（18）支持导出EXCEL
相关记录数据可以从系统导出为EXCEL格式的电子表格。

[bookmark: _Toc21436]3.4软件平台基础参数
（1）运行环境：系统运行环境Linux操作系统，采用JAVA企业级技术开发；
（2）安全：网络通信需采用HTTPS安全协议；
（3）支持分布式部署：平台可部署多台服务器，根据情况通过负载均衡可以将请求转发到不同的服务器进行处理，最大程度保证系统稳定运行；
（4）多数据源：平台设计支持多数据库模式，支持读写分离，同步备份，保证数据存储安全；
（5）硬件通讯：硬件设备与后台采用TCP/IP协议直连，采用NETTY技术架构进行通信控制，可以实现远程设备控制和参数调整，远程设备系统升级；设备通信可以同时使用多台服务器进行服务，服务器出行故障时可以自动将设备通信转移到其他正常服务器；
[bookmark: _Toc26727]3.5产品硬件规格参数
(1) 工作电压：12V100AH电池供电或AC220市电
(2) 产品尺寸：220*50*17cm
(3) 外壳材质：金属钣金
(4) 防护等级：IP54
(5) 蓄电池（待机时长）：不含摄像头300mA(可待机330小时），含像头800mA(可待机125小时)
(6) 太阳能电池板：50W*2
(7) 摄像头：大华4寸星光夜视室外网络球体DH-SD4220-D
(8) 测速雷达：24GHz 测速雷达 1KM/H~250KM/H 探测距离≥180米
(9) 通讯方式：4G平台连接 Loar扩频本地通讯
(10) 预留接口：预留气象检测和其他数据传感器接口
[bookmark: _Toc32291]四．系统优势
智慧道路行车安全预警可以在硬件、软件相结合的条件下采用传感技术和移动互联网传输技术，实现对路况，车流，车速等路面行车全方位监控，并对路面中的关键数据进行实时采集、分析、评价、预警。
1.具体说来有以下好处：
(1)云部署，数据传输、存储更稳定
(2)运用大数据以及人工智能，数据采集、分析、预警更有意义
(3)远程调试，维护更加方便、及时
(4)Lo-Ra和5G传输数据，保证数据完整性
(5)本地数据库使数据完整性多一重保障
(6)实现路面状况的实时监控；
(7)发现异常数据进行智能预警、实时防护；
(8)实现路面信息的存储分析，并形成小结和报表，达到可查询、可追溯的目标。
2.“待机上传”数据不丢失
针对某台设备工作期间出现异常数据无法上传至云端平台，数据会自动存储在该设备当中，当设备自检修复完成之后前期未上传云端的数据会自动更新上传至云端平台，系统可以查看历史的工作数据，保持数据记录的连贯性。
3、多终端访问
支持多种访问入口：PC端提供B/S模式便捷访问，支持多种浏览器安全登陆；
[image: 7751475cacca3f1df130abe18097cda]
同时有专门项目供管理人员及技术人员安装于手机或PAD使用，随时随地管理项目，更专业，更快捷。
微信支持：随着微信成为手机必备APP，平台支持微信介入，提醒、报警信息除短信发送外，同样支持微信发送，使管理更贴近生活。同时可通过微信小程序进入智慧化行车安全预警平台进行项目管理，极大提升管理效率。
[image: ]    [image: eed63f870f9759c1dba40d62059cd1e]       
图-项目现场图
[bookmark: _Toc8043]
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图-设备展示2
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