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[bookmark: _Toc85202877][bookmark: _Toc85202575][bookmark: _Toc53676469][bookmark: _Toc85189999][bookmark: _Toc96509552]软件概述
[bookmark: _bookmark1]AICheck工业视觉检测平台，集数据采集、在线样本标注、一键模型训练、任务管理、在线检测和结果输出于一体，提供一站式AI服务，用户可快速应用海量的成熟算法，实现了端到端服务。本软件核心技术涉及人工智能、2D/3D视觉和云计算，核心功能包括目标识别、OCR识别、瑕疵检测和目标测量，应用场景包括但不限于家电领域、汽车制造、电力巡检、气象服务、电子工业等。AICheck工业视觉检测平台将应用于工业生产中的各个工序，包括制造、质检等环节，其中质检是应用最为广泛的场景，涉及产品外观缺陷检测、缺失性检测，如金属表面的划痕、斑点、孔洞，纸张表面的色差、压痕，玻璃等非金属表面的夹杂、破损、污点，PCB板电阻电容等元件瑕疵检测等等。人工质检耗费大量的人力，并且由于视觉疲劳，效率低，质量低，AICheck工业视觉检测平台质检检测指标优于人工，检测指标更稳定，有效提升缺陷检测质量；简单操作与快捷部署图形化、零代码，一键式模型下发，非专业人员快速上手，具有良好的可扩展性。
AICheck工业视觉检测平台致力于赋能行业应用，助力智能化工业。平台集成了丰富的目标识别、OCR识别、瑕疵检测和目标测量算法，涵盖Pytorch等多种深度学习框架，支持在线标注、一键式模型训练、灵活部署，降低AI算法使用门槛，简化操作，使AI算法落地工业应用，服务企业生产，使企业提质、降本、增效，逐步实现自动化和智能化水平。
本文档面向的读者对象主要是软件用户，为用户提供使用说明。版本号V1.0。
[bookmark: _Toc85202878][bookmark: _Toc85202576][bookmark: _Toc85190000][bookmark: _Toc96509553]运行环境
客户端采用Windows7及以上操作系统。
推荐使用火狐浏览器、谷歌浏览器。
[bookmark: _Toc85190003][bookmark: _Toc85202579][bookmark: _Toc85202881][bookmark: _Toc96509554]开发环境
[bookmark: _Toc85190004][bookmark: _Toc85202580][bookmark: _Toc85202882][bookmark: _Toc96509555]硬件

	品牌
	GPU
	运行内存
	操作系统
	主频

	DELL
	NVIDIA Geforce RTX 3080 Ti(11G)
	16g
	Windows 10
	3.3GHZ



[bookmark: _Toc85202883][bookmark: _Toc85190005][bookmark: _Toc85202581][bookmark: _Toc96509556]开发软件
开发软件： VS code，pycharm2021，Visual studio2019。
开发语言： JavaScript和Python。
GPU相关： CUDA 11.1
[bookmark: _bookmark2][bookmark: _bookmark4][bookmark: _Toc17387][bookmark: _Toc53676392][bookmark: _Toc53676475][bookmark: _Toc85190006][bookmark: _Toc85202884][bookmark: _Toc85202582][bookmark: _Toc96509557][bookmark: _GoBack]软件功能与使用操作说明
[bookmark: _Toc85202583][bookmark: _Toc85190007][bookmark: _Toc85202885][bookmark: _Toc96509559]用户登录
点击系统网址(http://localhost:8010/)进入系统登录界面（图1），初次登录用户需要注册,点击右上角“注册”按钮，进行用户注册，注册需要“用户名”、“真实姓名”、“密码”、“确认密码”（图2）。注册后经管理员进行身份验证，通过后方可使用。
[image: C:\Users\DELL\Desktop\AI平台\ai深度学习软件界面优化\登录.png]
图 4  登录界面
[image: C:\Users\DELL\Desktop\AI平台\ai深度学习软件界面优化\注册.png]
图 7 注册用户界面
[bookmark: _Toc85202584][bookmark: _Toc85202886][bookmark: _Toc85190008][bookmark: _Toc96509560]主界面和功能模块介绍
AICheck工业视觉检测平台主界面如图3所示，包括【模型训练】【在线服务】和【系统管理】三大功能，涵盖目标识别、OCR识别、瑕疵检测和目标测量四个应用场景。下面分别进行详细介绍： 
[image: C:\Users\DELL\Desktop\AI平台\ai深度学习软件界面优化\模型训练.png]
图 8 模型训练首页
[bookmark: _Toc96509561]模型训练
模型训练功能模块主要包括不同场景项目的创建和管理、数据传输、在线数据集制作、一键模型训练、在线训练报告、模型验证以及生成测试报告并导出。
[bookmark: _Toc96509562]项目创建和管理
【模型训练】模块主要为用户提供目标识别、OCR识别、瑕疵检测和目标测量等模型的训练平台，用户可以自主选择训练场景和需要的训练功能，进入实现模型训练功能。在界面中提供“创建项目”和“项目总览”功能。“创建项目”项目类型一共有“目标识别”，“OCR识别”，“瑕疵监测”，“图像分类”四个模块，根据需求，点击其中任意模块，会弹出新建项目的信息（图4），选择任务相关产业类型（图5），填写项目名称，点击创建即可创建新项目，新创建的项目会显示在【项目总览】列表中。
[image: C:\Users\DELL\Desktop\AI平台\ai深度学习软件界面优化\模型训练-创建项目-OCR识别.png]
图 9 创建项目

[bookmark: _Hlk91077332]图 10 创建项目
在【项目总览】界面可以通过搜索功能查找指定项目，进行删除或进入指定项目功能。总览列表显示各个项目的类型、ID、名称、创建时间、创建者、任务类型，进入项目可对项目进行具体操作。
[image: C:\Users\DELL\AppData\Local\Temp\WeChat Files\d29aac57cd439055997a23d65f4fcee.png]
图 11 项目总览
[bookmark: _Toc96509563]数据导入
点击“项目总览”表相应项目的“进入”按钮可进入项目，进入项目可进行上传图片、删除图片、在线样本标注、图像缩放显示、训练模型、验证模型等操作，如图7。页面左侧为图片列表，中间为图像显示区，右侧作为结果区。
[image: ]
图 12 模型训练交互界面
点击左上角[image: ]按钮选择图片或拖拽到指定区域再点击上传即可上传样本图片，如图8，9，10所示。
[image: C:\Users\DELL\AppData\Local\Temp\1643079183(1).png]
图 13 上传图片
[image: C:\Users\DELL\AppData\Local\Temp\WeChat Files\79a6c68f34975b7649df608660407fb.png]
图 14 上传图片
[image: C:\Users\DELL\AppData\Local\Temp\WeChat Files\46e267514ba466fbd29fe8066f8ae8a.png]
图 15 确认上传
选择想要删除的样本图片，点击左上角[image: ]按钮可删除样本。[image: ]按钮可对数据进行数据划分、导出等一系列操作。
[image: C:\Users\DELL\AppData\Local\Temp\WeChat Files\4688fd85a0123bf74b2ceff5e04dbeb.png]
图 16  图片管理
[bookmark: _Toc96509564]在线样本标注
模型训练之前需要对数据进行数据集制作，本平台提供在线样本标注工具。样本标注流程为：上传图片->定义标签->选择标签->矩形框工具标注->点击保存。样本标工具如图所示，具体步骤如下：
[image: C:\Users\DELL\AppData\Local\Temp\1645510932(1).png]
图 17 在线样本标注工具
首先，点击界面右上方“[image: ]”添加标签，用户自定义标签的名字，比如“defect”,目前版本仅支持标签为数字和英文，不支持中文格式，平台自动给不同的标签类型分配颜色，用户也可以自主选择颜色。点击[image: ]按钮可以删除标签。
[image: ]
图 18 定义标签
[image: ]
图 19 标签显示
创建好标签后，选中标签，点击中间图像显示界面上方的[image: ]按钮可以对图像中的目标进行矩形框标注，标注时要将目标包裹完全，矩形框不宜过大过小，图像中有几个目标则需要标注几次，标注完成后点击保存[image: ]按钮，即可完成图片标签的生成。如果标注过程中，矩形框标注不准确，选中矩形框后点击[image: ]后可删除矩形框。 另外，点击[image: ]可拖动图片，滚动滑轮可缩放图片，[image: ]可以撤销可恢复操作。对所有图片打完标签则形成了样本数据集。[image: C:\Users\DELL\AppData\Local\Temp\WeChat Files\39e3f5bf9823639541aa95362701775.png]
图 20 样本标注
[bookmark: _Toc96509565]一键模型训练
数据集制作完成后，点击[image: ]按钮进行模型训练。训练界面如图所示，可以进行数据增强模块的选择，算法类型的选择（目前支持R-ODY，R-DDY算法，），学习次数设置和GPU选项。开始训练后在右侧训练报告模块展示训练过程，可以实时监测训练状态，包括训练时间、进度、模型精度等信息，如图12所示。另外，本平台提供历史版本模型管理。
[image: ]
图 21 模型训练参数设置

[image: ]
[bookmark: _Hlk91078343]图 22 训练报告
[bookmark: _Toc96509566]模型验证
点击[image: C:\Users\DELL\AppData\Local\Temp\WeChat Files\3ada1fa617c9631bee91fb9bdec44c1.png]按钮，可对训练完成的模型进行模型效果的验证，选择进行验证的模型，一键验证，右侧同样展示验证过程，包括验证进度和模型评价指标统计（每一类的精准率、召回率和F1-score），如图所示。点击右侧“导出报告”展示检测图片和对应的检测结果，“ctrl+s”可以下载html格式验证报告。
[image: C:\Users\DELL\AppData\Local\Temp\WeChat Files\ba4cd6456fad7709d1af0c903928f17.png]
图 23 模型验证参数设置
[image: C:\Users\DELL\AppData\Local\Temp\WeChat Files\7cafb2ce42913902bf5fc3ca8c3184f.png]
图24 验证报告
[image: C:\Users\DELL\AppData\Local\Temp\WeChat Files\3d2b2c42de8f46d49f810c5134e7a92.png]
图 25 验证报告
[image: C:\Users\DELL\AppData\Local\Temp\WeChat Files\7bf01b4a0a87fda1518ff3d880dea91.png]
图 26 下载验证报告
[bookmark: _Toc96509567]在线服务
【在线服务】模块（图13）实现了硬件和平台的连接，即能够完成相机实时拍摄和平台的实时处理，能够将现场采集的图片上传到服务器，服务器调用模型完成图像检测，将结果显示在平台上。界面包含“项目创建”和“项目总览”两个功能。
[bookmark: _Toc96509568]项目创建和管理
项目创建功能可创建四个类别的项目，分别为【目标识别】、【OCR识别】、【瑕疵监测】、【目标测量】。点击任意类型创建项目弹出项目创建界面，弹出创建项目的详细信息（图13），包括【项目名称】、【任务类型】、【ip地址】、【端口地址】、【厂商名称】、【描述】、【输入路径】、【输出路径】、【选择模型】。填写完毕点击创建新项目，在下方项目总览模块查找。
项目总览模块界面可以通过搜索功能查找指定项目，进行删除或进入指定项目功能。
[image: ]
图 27  在线服务界面
[image: ]
图 28 创建项目
[bookmark: _Toc96509569]相机连接
完成相机、光电传感器和串口通信485电路板的硬件连通之后，相机与平台应在统一局域网范围内，目前平台支持的相机品牌包括大华和海康威视。启动相机拍摄执行器，此时平台界面会显示发现的相机列表，选择串口信息，点击开启相机，即可进行相机拍摄和数据传输，另外根据拍摄的需求可进行曝光时间的调整。
[bookmark: _Toc96509570]实时检测
实时检测部分将实时拍摄的照片传输到平台，平台实时对图片进行检测处理，实时反馈检测结果并显示。
在线服务模块项目详情界面（图15）分为四部分，分别为【项目信息及模型信息】、【图片显示】、【图片列表】、【相机参数】四部分。在【项目信息及模型信息】部分展示项目详情和模型详情，在【相机参数】部分展示设备连接状态，在【图片列表】实时结果部分展示实时接进来的图片列表，在历史结果中展示过往传进来的图片信息，选中列表中任意图片，可在【图片显示】部分显示出来原始图片和相应的检测结果，点击删除按钮，即可把该图片删除。
[image: C:\Users\DELL\AppData\Local\Temp\WeChat Files\104b710fb3168536e0451a1101df185.png]
图 29 在线检测

[bookmark: _Toc96509571]系统管理
【系统管理】功能用于管理员查看用户的信息以及对项目类型、在线服务类型进行配置，如图16所示。用户对象、角色列表、在线用户功能可对用户进行管理。
[image: ]
[bookmark: OLE_LINK2]图 30
在【项目类型配置】模块点击[image: ]，补充类型名称、类型编码、类型描述、类型图片点击确定按钮可添加项目类型，如图18所示，对于选中想要删除的项目类型，点击[image: ]按钮即可删除该项目，点击[image: ]按钮可修改项目的所有信息。
[image: ]
图 31
[image: ]
[bookmark: _Hlk91080312]图 32
在线服务类型配置模块点击[image: ]，补充类型名称、类型编码、类型描述、类型图片点击确定按钮可添加在线服务类型，如图19所示，对于选中想要删除的项目类型，点击[image: ]按钮即可删除该项目，点击[image: ]按钮可修改项目的所有信息。点击[image: ]输入子类型名称，点击新增按钮为在线服务类型添加子类型，点击[image: ]按钮可修改子项目名称。
[image: ]
图 33

[image: ]
图 34
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