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一、公司简介 

1.1 公司简介 

逸兴泰辰技术有限公司成立于 2012 年 5 月，是国内智能交通领域整体解决

方案提供商、系统集成商、产品开发商、技术服务商。公司始终坚持以洞悉行业

发展、紧握客户需求为理念，构建了一套集交通规划、方案设计、产品研发、系

统建设、运营运维于一体的智能交通生态服务体系。基于交通流的融合与应用，

充分利用大数据、云计算、人工智能、虚拟化等前沿技术，为公安交管部门及交

通参与者提供多元化交通互联网软件产品及相关技术服务。 

公司注重先进技术的集成和创新，与清华大学进行深入的科研合作，大力发

展智能交通行业的领先优势；由清华大学李萌教授和姜涵博士组成的技术专家团

队作为公司智能交通行业的技术顾问，并共同合作完成国家 863课题项目。 

公司作为中国智能交通协会会员单位，积极参与协会组织的智能交通论坛，

公司在 2015 年获得智能交通推荐单位，在 2019 年获得智能交通优秀企业等荣

誉。 

在智能交通协会出版的智能交通产品与技术应用汇编中发表多篇智能交通

论文，同时在其它交通刊物发表的论文还获得优秀论文奖,获奖论文有《基于

SCATS 系统的城市道路双向绿波协调控制实例分析》《基于 GIS 系统的高速公路

智慧大脑系统建设》等。 

公司具有完善的管理体系和服务体系，拥有一支智能交通领域成熟度高、技

术好、国内外领先的研发团队和运维服务团队，团队深耕交通管理业务系统模型，

深入研究并开展技术服务，在秩序管理、法制管理、行政管理、交通控制等方面

均有相关项目的应用与开发。 

1.2 公司信控优化领域的优势 

公司深耕交通领域十余年，信控团队对城市交通信控需求非常了解。 
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信控团队有信控业内专家一名（从事交通信控专业 20 余年、荣获中国智能

交通协会优秀交通工程师证书），资深交通工程师带头人多名（硕士以上学历），

有从简单路口-异形路口-主干道路-片区-区域整体信控解决方案的案例库，有交

通仿真软件 vissim、sumo 等的仿真建模工具使用经验，有多个城市信控服务交

付经验。   

公司有独立的软件研发团队，可以支持自有信控系统研发-平台对接-智慧城

市整体平台对接的成熟经验和软件产品，有高德、百度、世纪高通等交通宏观数

据的对接使用经验和信控优化工具软件。 

二、信控优化服务工作内容介绍 

我公司提供具备信号优化经验的专业人员，指导信号优化过程，对优化给出

合理建议，因各城市对信号优化工作的管理架构和工作要求完全一致，优化项目

也可以有增减，我公司可以提供的优化工作主要包括以下几个方面： 

1) 现状信号系统的数据和历史数据搜集、整理和分析，发现各类平台算法

输入数据中存在异常； 

2) 制定总体信号控制策略（区域或城市） 

3) 现状信号系统的评估（可以是单路口、干线、区域） 

4) 信号优化方案输出，包括进行评估分析，发现各类平台算法输出结果中

存在的异常； 

5) 信控优化后的系统仿真评价对比 

6) 监理信号路口基础数据台账 

7) 信控路口巡检 

8) 信控中心值守服务 

9) 执行特勤任务和活动保障 

10) 舆情管理和宣传文案输出 

具体工作内容如下： 
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2.1 现状信号系统的数据整理和分析 

将原始数据信号配时方案和过去 1-2 年的交通流量数据进行搜集，从时间

（工作日、节假日、早晚高峰、平峰、夜间）和空间（路口、干线、区域）对通

行历史数据整理和分析，查找路口配时、相位设置、协调控制等不合理的路口或

路段，积极响应提出优化方案。形成输入数据模型方案，从而进行比较和分析，

发现算法输入数据中存在异常。 

2.2 制定总体信号控制策略 

按照城市路网的交通特点，调研同类型的其他城市的控制策略，深化分析了

本城市自身的交通特点，按照不同的场景化需求，针对聚类道路和路口的分别制

定策略。如空间层面针对环线道路、匝道控制，射线主干道路、次干道路以及支

路，不同级别交叉路口（主-主、主-次、主-支等等），异形路口和环岛路口等空

间路网形态分别制定信控策略。如时间层面针对工作时间的高峰、平峰，非工作

时间的高峰、平峰，节假日时间的高峰、平峰，开学放假时间等特定时间要素分

别制定信控策略。还有其他如文旅线路、警保线路、潮汐放行等特殊需求的信控

策略。 

2.3 现状信号系统的评估 

1) 统计分析各进口道流量、路口现状运行情况，利用韦伯斯特周期模型，

得到路口周期、绿信比方案、交叉口车辆延误、排队长度评价数据； 

2) 结合《城市道路交叉口规划规范 GB50647》，对交叉口渠化方式进行评定； 

3) 考虑非机动车、行人，保证红灯时长在其忍耐时间对过街时长进行评定； 

4) 交叉口范围内标志标线核查，根据《道路交通标志和标线 GB5768》，对

指引有误、缺失、模糊不明的交通设施进行评定。 

从时间（工作日、节假日、早晚高峰、平峰、夜间）和空间（路口、干线、

区域）对现状路口配时、相位设置、协调控制进行综合评价，形成现状信号系统

的评价报告。 
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2.4 信号优化方案输出 

可就重点路口、干线、区域信号优化方案输出。通过智能信控系统的诊断分

析和优化建议，对于难以通过信号控制设计改善的交通拥堵点，进行路口交通组

织优化设计，通过现场交通流量调查，对拥堵现状、存在问题及道路节点运作水

平进行数据分析，提出包括完善配套设施、渠化交叉口、限行、优化交通组织等

手段在内的优化措施。根据道路交通流量早晚高峰、平峰、夜间及过渡时段变化

规律，精细划分控制时段，并针对重点节假日、不良气象条件、重点占路施工区

域等，精细制定信控优化方案。 

将输出数据进行分析整理，结合时间（工作日、节假日、早晚高峰、平峰、

夜间）和空间（路口、干线、区域）和实际交通通行量，对数据整理和分析，分

析配时及相位差设置，分析区域内的关键交叉口排队车辆出行发生点，分析重要

发生吸引源（OD）、常发性拥堵节点和路段分布情况，形成方案，从而进行比较

和分析，发现算法输出结果中存在异常。 

2.5 优化后信号系统的仿真评价对比 

1) 根据路口间距、道路条件、实地巡查情况设置合适相位差，达到绿波效

果，较少车辆停车次数； 

2) 通过设置路段中交叉口间相位差，保证平峰期车辆通行顺畅，高峰期关

键交叉口不过度拥堵； 

3) 利用自研软件，得到干道双向绿波配时及相位差设置，进行优化效果仿

真评估； 

4) 根据工作日、节假日、高峰、平峰、夜间等不同时段交通状况，设置合

适相位差，达到相应效果。 

从时间（工作日、节假日、早晚高峰、平峰、夜间）和空间（路口、干线、

区域）对优化后路口配时、相位设置、协调控制进行综合评价，有条件的城市可

以利用仿真软件事前评估和方案评估，形成现状信号系统的优化对比评价报告。 
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2.6 信号路口基础数据台账 

信号路口基础数据采集与管理：完成交通信号基础信息及参数等相关信息的

全面摸查，按照模板要求制作文档并归档管理建立完整的路口档案库。信息包括

信号灯类型、信号灯配线情况、车道分配情况、人行横道宽度、路口设施配置等，

完成路口台账的建立与维护，实时更新。 

输出成果可参见《许昌优化路口台账》 

 

2.7 信控路口巡检 

应用互联网数据和自研的软件工具进行道路信控路口巡检。巡检按照场景化

的交通需求和交通吸引点进行，由于充分利用了互联网数据和软件工具，所以巡

检效率大大提升，可自动化输出巡检报告。巡检人对巡检发现的信控和组织问题

进行反馈和跟踪，直至问题解决。 

输出成果可参见《优化巡检问题反馈单-卫国靖江》 

输出成果可参见《优化调整回复单-外环南路-友谊南路》 

2.8 信控中心值守服务 

通过建立信号配时服务中心，实时完善城市信控路口优化台帐，安排定期任

务下发路口巡检，实现大型活动的预案管理，数据评价和舆情管理。通过场景化

信控优化工作，利用互联网数据和科技设施实时监控路网的运行状况，利用交通

事件预警系统等发现各类道路异常事件，发现后，专班人员利用视频监控类科技

设施最拥堵等状况进行确认，并临时调整路口配时方案。对信控优化工作进行汇

总，输出项目周报、月报、阶段报告。 

输出成果可参见《许昌市优化项目月报-2022 年 3月》 
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2.9 特勤任务和活动保障 

公安交警路线特勤预案的分析与设计。任务执行时，通过平台监视和操作，

保障执行效果。 

举行市级重大活动、重要节假日，活动现场路口及周边道路的车辆明显增加，

其信号控制方案非常有必要根据流量的变化进行微调，或设置特殊管控时段，交

通组织方案，紧急预案保障活动现场安全有序的开展。 

（1） 市级重大活动等特殊日期的重点巡视与积极工作响应； 

（2） 市级重大活动交通组织方案及紧急预案的制定； 

（3） 警保卫工作方案。 

2.10 舆情管理和宣传文案 

针对市民、人大、媒体（包括微博、电话、邮件、媒体）对于路口投诉问题

的处理需引起十分的重视，因此须一直安排专门人员负责管理路口投诉问题的收

集及整理，并积极与支/大队、设施单位沟通，及时了解路口的运行情况及存在

问题，进行归纳分析，为优化提供技术保障。 

工作成果挖掘与宣传文案策划。成果多媒体宣传材料准备及编制。宣传材料

投放发布及反馈收集与跟踪。 
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三、优化工作内容举例 

3.1 片区优化 

天津市重点片区-五大道片区 

五大道位于天津中心城区的南部，在由南京路、成都道、西康路、马场道围

合区域内，东西向并列着重庆道、常德道、大理道、睦南道及马场道五条街道，

除马场道外其他街道多为单行。该区域东西方向连接河东区至南开区，南北向连

接河西区至和平区。区域及周边学校集中，幼儿园、中小学均多达十余所。早晚

高峰接送孩子车辆以及行人较多，致使道路交通压力较大造成拥堵。根据道路现

状及问题分析，制定相应控制策略。昆明路、云南路、桂林路三条单行道设置各

自单行方向的绿波协调。河北路作为一条双向行驶车道，早晚潮汐现象明显，故

设置上下午不同方向的协调，缓解通行压力。通过实地测试，停车次数减少，行

驶较为顺畅。 

输出成果可参见《五大道区域的交通信号协调控制方案》 

3.2 干线道路优化 

天津市重点道路-友谊路 

友谊路是天津市主要射线道路，纵跨西青区、河西区，连接天津市外环线、

快速路、中环线、内环线四条环城主干道。作为天津市贯穿三环区域的重要射线

道路，友谊路南北向交通流量大，且交通流有明显早高峰、晚高峰、平峰、低峰

流量波动规律，但无明显早晚高峰潮汐流特征。通过分析拥堵节点及问题，制定

相应控制策略。早高峰和上午平峰时段进城绿波协调控制使车辆进城交通顺畅，

下午平峰时段、晚高峰时段和晚平峰时段出城绿波控制使车辆出城交通顺畅，夜

低峰时段双向绿波协调控制使车辆进出城双向交通顺畅。 

输出成果可参见《河西区友谊路片区友谊路优化报告》 
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3.3 路口优化 

南运河北路-大丰路、南运河南路-大丰路路口位于天津市红桥区南部，整个

路口北宽南窄略呈梯形，是红桥区南部片区的重要路口。而大丰桥桥又处在几大

交通流的交会点，北侧紧邻天津西站是客运车辆出站的主要通道，东西侧环绕居

民区，南侧是发展成熟的水游城，陆家嘴，运河新天地夜市商圈，吸引了大量交

通流，导致高峰期大丰桥两侧路口车流存在回溢现象。经过调研，优化团队给出

优化的交通组织和信控配时方案和建议，经交警支队认可后调整，调整后现场交

通秩序和放行效率均明显提高。 

输出成果可参见《大丰桥南运河路口优化方案》 

四、优化工作算法策略介绍 

4.1 配时算法 

主要应用韦伯斯特（Webster）法计算交叉口信号配时。该模型以交叉口车

辆延误的估计为基础，通过对周期长度的优化计算，确定相应的一系列配时参数，

其核心内容是车辆延误和最佳周期时长的计算。 

主要计算步骤为： 

①计算饱和流量，将实际车辆数换算成标准小客车数； 

②计算流量比：𝑦 =
q

s
  

③计算信号损失:𝐿 = 𝑛𝑙 + 𝐴𝑅 

④计算周期长度:𝐶0 =
1.5L−5

1−Y
 

⑤绿灯时间的计算: 

计算有效绿灯时间： 𝐺𝑒 = 𝐶0 − 𝐿  

计算各相有效绿灯时间：𝑔𝑒𝑖 = 𝐺𝑒
𝑦𝑖

Y
  

⑥计算各相位实际显示绿灯时间：𝐺𝑖 = 𝑔𝑒𝑖 − 𝐴 + 𝑙 

其中：𝐶0----最佳周期长度 s 

L----总损失时间 s 

Y----交叉口交通流量比 
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𝑙 ----一相位信号的损失时间； 

                       𝑛 ----信号的相位数； 

𝐴𝑅 ----一周期中的全红时间 

4.2 配时策略和优化 

交通信号配时控制策略从单一路口来说可以分为固定配时控制、自适应控制，

区域角度又可以分为单点控制，线协调以及面协调或称为区域协调。其中固定配

时控制：交叉口交通信号控制机均按事先设定的配时方案运行。一天用多个固定

时段的配时方案，也可称为多段式定时控制。自适应控制是在交叉口进口道上设

置车辆检测器，交通信号灯配时方案由智能化信号控制机进行计算，可随检测器

检测到的车流信息而随时改变的一种控制方式。其中自适应模式的线面控制也需

要设定一定的周期范围和绿信比范围，以确保协调的稳定性。 

按照组成交通控制系统的不同因素，在配时策略上大致可分为以下五个部分。 

① 时段划分 

根据车流量在一天中的不同时间及一周中不同天均呈现不同的交通态势，通

过长时间对路口交通量调研，划分早高峰、平峰、晚高峰，工作日、节假日等不

同时段。 

② 相位设计 

相位设计时考虑道路交叉口构造、交通条件及交叉口布局等因素，通过对实

际交叉口各方向进口道及出口道的宽度、车道数、交叉角等各项参数实地调研，

设计相位相序。 

③ 周期设计 

周期设计作为信号参数最重要的一项，其合理性对道路整体运行的作用十分

关键。周期设计时应充分调研实际车流量状况、道路结构、相位信号放行方式等

因素，并在实施过程中不断优化。 

④ 相位时长设计 

为了将平均延误时间降至最低，必须精确计算相位绿灯时间，准确确定交叉

路口各个相位的绿灯持续时间。在一个信号周期内，提高主干道主要车流方向的

绿信比十分重要，而为提高主干道主要车流方向饱和流率，合理的绿灯时间设计

十分关键。 
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⑤ 绿波协调控制 

绿波带控制，就是根据路段的要求车速与交叉口的间距，确定合适的相位差，

用以协调各相邻交叉口绿灯启亮时间的一种联动控制。沿着绿波控制的路段和方

向，连续得到一个接一个的绿灯信号，畅通无阻地通过沿途交叉口，驾驶人员就

会有一路绿灯的感受。 

4.3 评价体系 

采取三种评价方法：一是根据优化前后重点路口图片及视频等资料，直观体

现优化效果；二是根据优化前后路段行程时间及停车次数等指标资料，评价优化

方案；三是根据互联网数据（如高德数据或百度数据），提供第三方评价报告。 

4.4 应用情况和效果 

采取上述配时算法方法、配时策略和优化方法并应用本评价体系，我司信号

优化团队在阿里城市大脑项目、天津市公安局交警总队科设支队交通信号系统优

化项目等项目中，完成了当地交通信号优化工作。特别是对一些交通饱和的重点

区域，实时优化子区内各路口信号配时方案，将子区内整体停车次数及延误调整

为最优状态，从而获得用户的好评。 

通过高德拥堵报告数据对比，2016 年天津市在全国的拥堵排名为 20-37 名

之间，较为拥堵（排名越高越拥堵）。高峰拥堵延时指数 1.64- 1.84，高峰平均

行车 速度 28.06km/h-25.09km/h。经过优化工作，2017-2018 年天津市在全国

的拥堵排名为 52-55 名之间，拥堵情况大大缓解（排名越高越拥堵），比许多省

会城市都更加畅通。高峰拥堵延时指数 1.56-1.64，高峰平均行车 速度 

30.97km/h -28.06km/h。 

 


