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前言
本书是用户手册，详细介绍了紧固件装配设计系统中客户端软件紧固件装配设计系统（以下简称FastADS）主要功能及其操作方法，实现情况及注意事项，以供用户在使用软件时参考。
本手册在叙述过程中，所使用的符号和表达方式说明如下：
1. 菜单：用“→”符号来表示连续选择的菜单项，如“开始”→“MechanicalDesign”→“紧固件装配设计”，表示主菜单项“开始”的子菜单项“MechanicalDesign”下的子菜单项“紧固件装配设计”和“紧固件装配制造”。
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2.按钮：用“【XXX】‘按钮图标’按钮”表示按钮，其中“XXX”是按钮的名称，也就是当光标停留在该按钮上时所出现的提示信息，如下图的“编辑紧固件”按钮表示为“【编辑紧固件】[image: image3.png]


按钮”。
[image: image4.png]



3. 鼠标操作：按下鼠标左键的动作通常叙述为“单击”；按下鼠标右键的操作通常叙述为“单击鼠标右键”；连续按下鼠标键两次叙述为“双击”。移动鼠标的动作通常叙述为“拖动鼠标”。
4. 键盘操作：通常叙述为“按下XXX键”，如“按下Enter键”

概述
紧固件装配设计系统为一套B/S和C/S相结合的快速设计系统，在Web环境下对飞机紧固件信息进行集中统一管理，在CATIA设计环境下进行飞机紧固件的快速选型、自动安装和数据统计，生成基于MBD数据格式的三维模型来代替二维工程图，自动生成紧固件的物料清单并导出为Excel格式的文件，最终实现飞机紧固件的快速设计，缩短产品的设计开发周期，提高产品的设计开发质量。
定义连接安装点位置
在进行紧固件安装设计前，必须先进行连接安装点的设计。
操作步骤：

确认连接零件；
在CATIA中打开装配体部件，确认哪几个零件需要使用紧固件进行连接。
定义“连接定义”；
选择需要连接的零件，在零件设计状态下，插入一个名称为“连接定义”的几何图形集。
创建安装点；
在“连接定义”几何图形集下放构造安装点。按照CATIA提供的作点的任何一种方法，创建紧固件安装点，所有的安装点均需创建在“连接定义”几何图形集下。

说明：
创建连接安装点时，必须要选择最外侧的两个零件中的一个，并且安装点创建在连接表面上。
连接安装点也可以在紧固件模型中创建，但是所有的安装点必须创建在“连接定义”几何图形集下。

紧固件安装接触点可通过CATIA创建点命令完成，FastADS提供批量创建安装点功能：创建紧固件安装点功能和阵列紧固件安装点功能，具体参考第十一章节定位模块中的批量创建紧固件安装点命令和阵列紧固件安装点命令。

创建紧固件模型
系统规定所有紧固件创建在紧固件模型下，紧固件模型的命名规则跟型号关联，通过配置文件不同的型号按照不同的命名规则来定义紧固件模型。

紧固件模型的创建步骤如下：
在产品装配环境下，使用用户所内的紧固件模型规范模板创建命令，在特征树上选择合适的创建位置，创建一个新的符合标准规范要求的紧固件模型零件；
选择紧固件模型，进入紧固件装配设计环境，用初始化点击[image: image5.png]


，弹出“初始化紧固件模型”对话框；
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图2.2‑1 初始化紧固件模型
输入符合型号约定紧固件模型命名规范的名称，显示紧固件模型关联型号；
单击【确定】。
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图2.2‑2初始化后的紧固件模型示例

说明：
开始设计时手动插入新零件，用初始化命令生成紧固件模型；
初始化紧固件命令是刚开始进行紧固件设计必须运行的命令；
紧固件模型是进行紧固件安装的必要零件；
紧固件模型是一个零件，装配在一个大的部件下；
已经是紧固件模型的再次运行初始化紧固件模型命令，会弹出严重警告，再次初始化会丢失已有的紧固件模型中的所有数据。
设计向导
创建设计向导工具栏，该工具栏包含快速切换工作型号、紧固件模型初始化、紧固件安装、紧固件发布。这几个功能命令分别属于不同的功能模块，但是却是紧固件设计工程师最需要用到的功能。
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快速切换工作型号
读取型号管理中的所有型号，下拉选取要设置的当前型号，则将当前的型号切换为选取的型号，相应的紧固件发布规范和MBD格式环境都同步修改。
单击[image: image9.bmp]【快速切换工作型号】命令，弹出“快速切换工作型号”对话框；
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图3.1‑1 切换型号
自动识别当前的型号显示在窗口中，单击[image: image11.bmp]下拉显示所有的型号列表；
选择列表中的型号，单击【确定】，则紧固件选用目录及紧固件数据发布的格式都修改为和选择型号一致。
紧固件安装
通过在界面中选择安装点、安装零件(1到多个)，计算连接零件。第一种方式采用的是以第一个点计算。第二种方式以每个点为基准自动计算安装方向；根据安装方向，每个安装点位置自动计算连接零件和夹层厚度；每个安装点记录夹层厚度值，从紧固件数据库中选择紧固件，以每个点实际的夹层厚度选取紧固件，支持对衬套类紧固件选用。用户从紧固件数据库中选择紧固件牌号或者选择已安装紧固件作为模板，基于两个交点的坐标创建一组紧固件对象，保存相关数据到数据仓库。紧固件的视图表达，采用抽象的点、线特征表示。铆钉、环槽铆钉、螺栓、衬套螺栓、高锁螺栓、螺钉采用真实长度的线段表示；螺母、高锁螺母、钉套、垫圈、衬套螺母、衬套垫圈、托板螺母采用圆圈表示。每一个特征表示一个紧固件。
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图3.2‑1 紧固件安装
查询引擎采用向导模式，查询引擎要支持常规紧固件：包括铆钉、环槽铆钉、螺栓、高锁螺栓、螺钉、螺母、高锁螺母、钉套、垫圈、托板螺母、保险丝、开口销、衬套螺栓、衬套螺母、衬套垫圈。

勾选单零件组安装紧固件，每一个接触点计算连接零件；                                                                                                                                                                                                                   对于一组装配连接，当同一个零件厚度不一致时，安装紧固件也可以批量安装，计算出不同安装点位置的夹层厚度。根据不同夹层厚度计算出需要的紧固件长度牌号；

[image: image13.png]



图3.2‑2　不同厚度零件

选择多组装配连接，结合设置的夹层参数，以每个接触点的法向穿透装配体，计算夹层厚度；

选择过的装配组合数据存储在已有的装配连接里，之后再用到时支持装配连接关系的直接选用；

自动计算连接零件，就是不用选择装配连接，以选择的紧固件安装点位置法向和设置夹层计算参数穿透整个装配体，自动计算安装点位置的装配连接关系。此种方式适用于装配内部不易看到，或者不易选择的部位；

基于表层零件计算连接零件，适用于某些装配关系中的实体不明确或者不易选择，只有表面零件易选的情形；
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图3.2‑3零件夹层计算

紧固件安装具体的操作方法参考4.1

 REF _Ref77327785 \h  \* MERGEFORMAT 紧固件安装章节的内容。

紧固件模型初始化
把一个普通的Part模型，初始化为一个紧固件紧固件模型。首先自动命名坚固件紧固件模型名称，用户可以进行修改；同时用户选择紧固件模型关联的设计型号，最终初始化紧固件的数据仓库的数据结构，完成紧固件紧固件模型的初始化。
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图3.3‑1 初始化紧固件模型
紧固件发布
紧固件发布实现紧固件连接信息的自动发布，CATIA装配信息模型树上的发布格式可根据企业规范进行配置开发。针对不同的型号根据配置文件中的发布格式，发布型号紧固件数据。具体操作参考6.5

 REF _Ref77512080 \h 发布紧固件。
[image: image16.png]=101x]

e
@ BEEHAIRE O SHEIRE—IEE

AR

EMAEEIFAMRERI T (85 E SE AR (SREHGT RER

—EAmARIATEER

ES [ZEfHE [FEfms iz [EHES





图3.4‑1 紧固件发布
联系
有任何疑问或者希望从瑞风协同获得任何信息，请按下列地址和方式与北京瑞风协同联系。
地址：北京市海淀区知春路56号中海实业大厦8层
邮编：100086

网站：http://www.rainfe.com
电话：010-67082450
1
北京瑞风协同科技股份有限公司

BEIJING RAINFE TECHNOLOGY CO., LTD 
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