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Purpose

BCS 是深圳比昂芯科技有限公司研发的面向高速信号传输的信号/电源完整性分析

软件。主要用于进行电路图设计，常用电路仿真（DC/AC/Tran/Channel 等），

IBIS 模型提取，网表转化，模型导入等 SI/PI 协同仿真行为，以及相应仿真结果

（眼图/浴缸图/contour 等）的实时显示。

Audience

该文档适用于使用 BCS 来进行高速信号传输中信号/电源完整性仿真分析的 IC 设

计人员，同样适用于想要了解高速信号传输中信号/电源完整性仿真过程的用户。

Software Requirements

软件推荐的运行环境为：

Intel(R) Core(TM) 2.67GHz

2G内存

10G 硬盘

及以上配置硬件环境
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软件运行操作系统：

win7 及以上版本

Linux

Terms

《》

Overview

BCS 是深圳比昂芯科技有限公司研发的面向高速信号传输的信号/电源完整性分析

软件。具有以下优点：

采用基于 TX、Channel、RX 三大模块的 I/O 系统级设计。在 TX 端可实现基于

SPICE 的 IBIS 模型提取、多种调制信号生成器（PAM/PWM/PPM 等）的模拟、

PRBS 信号生成（用于眼图）以及拥有便利的参数设置界面。Channel 端同样支持

传输线/过孔模型、S 参数模型，支持 AC, DC,瞬态仿真，通道仿真、噪声和射频仿

真，S 参数模型图形化导入及查看以及 SI/PI 协同仿真等功能。RX 端则支持晶体

管级和行为级 RX 模型，拥有丰富的波形显示功能（眼图，浴缸图，contour 等）

与基于机器学习的快速输出功能。

以电路图编辑工具为基础，集成 BTD-Sim 仿真工具和 BTD-Wave 波形显示工具，

设计实现了面向高速信号传输的信号/电源完整性分析工具。支持多层次显示，完

整实现了实时编辑电路图、生成网表、仿真并显示结果一体化的流程。

软件的 work flow 如下图：





1 Instructions

本章内容主要介绍了 BCS 的安装方法以及工作界面。

1.1 Software installation

1.1.1 Windows installation process

《》

1.1.2 Linux installation process

《》

1.2 Basic interface introduction

1.2.1 Main interface

BCS 主界面由工具栏、电路图层级栏、设计显示窗与常用元件栏 4 个部分组成，

承担工程项目创建管理、电路图设计等主要交互工作。

1.2.2 Tool bar

工具栏内包含一系列选项，针对工程文件、编辑操作、窗口视图、电路搭建与数据

仿真提供了相应功能。



1.2.3 Schematic hierarchy

电路图层级栏内显示了电路图的层级结构，可进行电路图层级编辑与管理，同时可

以在 View 标签下的 Hierarchy Navigator 选项中实时开关层级栏。

1.2.4 Design display window

设计显示窗实现电路图的实时编辑与显示功能。



1.2.5 Common components bar

常用元件栏中放置了常用的电路元件及仿真命令，方便搭建电路图。



1.2.6 Simulation interface

在工具栏 Inspect 标签下的 Simulator 选项中打开仿真界面。仿真界面允许用户

进行仿真命令与信号的实时添加显示及探针，调试等实时编辑功能。

1.2.7 Oscilloscope interface

BCS 集成 BTD-Wave 实现对仿真波形的输出与实时操作。



2 Work flow

本章对 BCS 的工作流程进行简要的描述。

2.1 New file & Import file

选中工具栏 Start 标签（主要功能为项目创建及保存）下的 New 或 Open 选项，

实现项目的创建。完成项目的创建后，若有需要导入的电路图或者网表等类型的文

件，可选中 Import 选项完成文件的导入。



2.2 Schematic Edit

在右侧常用元件栏中使用拖拽或左键单击在画板上放置元件，其他更多类型的元件

可选中 Place 标签下的 Add Symbol 选项，在元件库中进行查找与选用。详细内容

见第 4章：基础器件。



在画布中放置元件后，可双击或右键选中元件，打开控件编辑窗口来修改参数。



通过主界面上方的工具栏 Place 选取连线 AddWire 功能，单击端口开始连线，在

末端端口处双击结束连线，在连线中以单击的方式控制转折点。

2.3 Simulation type selection and setting

本软件目前支持的仿真类型包括：

•静态工作点（直流偏置点）分析



• DC分析

• AC分析

•瞬态分析

• S 参数分析

• ChannelSim

需要放置相应的仿真器件并且设置参数，详细内容在各章节中会逐一介绍。

2.4 Place the probe

用户可以在原理图中放置探针，以便查看所需要的仿真结果。详细内容见 5.2：探

针



2.5 Simulate

完成电路图的设计，在需要的探测点添加探针及相应的仿真命令，配置好仿真参数

后，可点击主界面上方工具栏的 Inspect 标签中的 Simulator 按钮打开仿真界

面，点击 Run/Stop Simulation 按钮开始仿真。



2.6 View the content of netlist

软件仿真过程中，会生成 spice网表，点击仿真界面 Simulation 标签下的 Show
SPICE Netlist 选项即可导出仿真对应的网表文件。



2.7 View the results of simulation

仿真结束后将生成.out 文件，软件会自动打开 BTD-Wave 波形显示器，用户可以

在波形显示器中查看相应内容，也可以对仿真结果进行测量和计算等操作。



3 Schematic diagram

本章内容主要介绍了 BCS中的基本按键功能，原理图的建立，参数设置等内容。

3.1 Tool bar introduction

对于一些通用的功能，文档将简要说明甚至跳过，主要介绍 BCS 独有的功能。



3.1.1 Start

3.1.1.1 Schematic setup

在 General 选项中设置电路图格式相关的内容，如元件标注，文本格式，元件图形

格式，连线格式等。



在 Electrical Rules 选项中设置 ERC 的标准。



3.1.1.2 Import

Import 提供了导入多种类型文件的功能。

点击相应的文件类型并选中导入。



软件将显示对应文件的电路图。

3.1.1.3 Export

Export 提供了将电路图导出为多种类型文件的功能。



导出方式同上。

3.1.2 Edit

3.1.2.1 Change symbols



3.1.3 View

对项目工程进行层级管理。

3.1.4 Place

设计电路图所需要的元件及标注。



3.1.4.1 Add symbol

点击 Add symbol 按钮即可进入 BCS 自带的元件库，用户可以在此搜索取用需要的

电路元件。

3.1.4.2 Add text

点击 Add text 按钮可以为电路图添加文字，还可以通过这里手动输入仿真命令，

相关语法详见附录。



3.1.5 Inspect

3.1.5.1 Electrical rules checker

该功能可自动检查电路图中的错误，并按照标准显示在窗口中。



3.1.5.2 Simulator

该按钮可调出仿真启动界面，界面将列出仿真计算出的信号名称，以及调整仿真命

令的参数。



3.1.6 Tools

3.1.6.1 Symbol editor

软件提供用户自定义元件的功能，用户可以新建元件或从外部导入新元件，自定义

元件的符号，并加入元件库中。



3.2 Shortcut keys

《》

4 Basic symbol

本章主要介绍一些信号完整性分析的常用器件。

4.1 RLC

4.1.1 Resistor（R）

在右侧常用器件栏或元件库中找到该器件。

器件图标：



双击或右键单击选中属性（快捷键 E）打开电阻（R）编辑界面。

点击下方 Simulation Model 对电阻（R）的类型与参数进行编辑。



BCS 提供了如下计量单位：

1. T = 1e12

2. G = 1e9

3. MEG = 1e6

4. K = 1e3

5. m = 1e-3

6. u = 1e-6

7. n = 1e-9

8. p = 1e-12



9. f = 1e -15

类型：理想电阻（Ideal）

参数：Resistance（r）电阻值

类型：滑动变阻器（Potentiometer）

参数：Resistance（r）电阻值

Wiper position（pos）变阻片位置

类型：自定义电阻（Behavioral）

参数：Expression for resistance（r）电阻表达式

4.1.2 Inductor

器件图标：



按照同上方法设置类型与参数。

类型：理想电感（Ideal）

参数：Inductance（l）电感值

类型：互感（Mutual）

参数：Inductor 1（l1）电感值 1

Inductor 2（l2）电感值 2

Coupling coefficient（k）耦合系数



类型：自定义电感（Behavioral）

参数：Expression for inductance（l）电感表达式

4.1.3 Capacitor

器件图标：

按照同上方法设置类型与参数。

类型分为理想电容（Ideal）与自定义电容（Behavioral），详细同上不再介绍。

4.2 Transmission line

在元件库中搜索 TLINE 找到传输线模型。

器件图标：



按照同上方法设置类型与参数。



BCS 将多种传输线模型提取归纳为特征阻抗（Characteristic impedance）与等效电

路（RLGC）两种仿真模型参与仿真分析。

4.2.1 Characteristic impedance

使用特征阻抗（Characteristic impedance）与传输延时（Transmission delay）来

表征传输线模型。

4.2.2 RLGC

使用电阻（R）、电感（L）、电导（G）、电容（C）等效网络来表征传输线模

型。

4.3 IBIS-symbol

IBIS 模型元件分为 TX（发射端）和 RX（接收端）两个部分。

器件图标：



4.3.1 IBIS setting interface

双击进入编辑界面。

点击下方 Simulation Model 对参数进行编辑。



在 Simulation Model Editor 页面，有 SPICE model from file 和 Built-in SPICE
model 两种配置模式。前者支持从.lib, .sub 和.ibs 类型的文件中读取 ibis 模型，

后者则从已有的 SPICE 模型中选择来配置元件。

在这里介绍从文件中读取 ibis 模型的方式。点击 图标，进入文件库中进行选择。



选择好文件后，如下图：



软件将读取所选的 ibis 模型内容，用户只需要选择相应的元件、管脚、模型与

buffer 类型即可。

相关选项：

• Component：元件名称，由软件从 ibis 模型中读取。

• Pin：管脚名称，由软件从 ibis 模型中读取。

•Model：对应管脚的模型名称，由软件从 ibis 模型中读取。

• Type：buffer 的类型，RX 选择 Device，TX 则根据配置激励的类型进行进一步

的选择与参数配置。

4.3.2 Simulation setting

对于 TX类型的 IBIS，用户需要设置激励才可以正确使用，软件提供了多种方式进

行设置。



从 ibis 模型中读取的参数有：

参数 描述

Power supply (vcc) 电源，文件读取

Parasitic pin resistance (rpin) 引脚寄生电阻，文件读取

Parasitic pin inductance (lpin) 引脚寄生电感，文件读取

Parasitic pin capacitance (cpin) 引脚寄生电容，文件读取

可供调整的参数有：

• Type：TX（发射端）激励的类型

激励类型 描述

DC driver 直流激励

Rectangular wave driver 矩形波激励

PRBS driver 伪随机比特序列激励

PAM4 driver 四电平脉冲幅度调制激励

• Parameters：TX（发射端）激励的自定义参数



参数 描述

DC Value (dc) 直流信号，直流值，用户设定

ON time (ton) 方波，导通时间，用户设定

OFF time (toff) 方波，关断时间，用户设定

Delay (td) 延迟时间，用户设定

Number of cycles (n) 方波，循环个数，用户设定

Bitrate (f0) 比特率，用户设定

Number of bits (n) 比特数，用户设定

Rise time (risetime) 上升时间，用户设定

Fall time (falltime) 下降时间，用户设定

High voltage (vhigh) 高电平，用户设定

Low voltage (vlow) 低电平，用户设定

用例 ibis 文件如下：



4.4 SnP

器件图标：



4.4.1 SnP setting interface

双击进入编辑界面。



点击下方 Change Snp 对参数进行编辑。



点击 Browse根据文件所在路径进行选择。

选择文件后用户可以对 S参数的管脚进行编辑，软件在 Port Location处提供了 5
种默认的模型，用户可以直接使用，如下图：



选择软件提供的默认模型后，软件会对 S参数的管脚自动进行分配，用户也可以通

过 Side 进行简单的修改。



对于管脚数量较多的 S参数，某些场景的仿真并不需要全部使用，那么用户可以通

过 Visible来控制，只在原理图中显示需要使用的管脚。



•Port Spacing：如果用户觉得 S参数的管脚间距不合适，可以通过 Port Spacing
来调节。

•Custom Designation：大部分 S参数文件内部对每个管脚都定义了名称，软件会

在原理图上显示文件内部定义的名称，如果觉得这个名称太长，或者不需要显示，

用户可以在 CustomDesignation 处定义的新名称。



4.4.2 BUS

软件还提供了总线功能（BUS），选择 BUS，出现如下编辑界面：

4.4.3 S-parameter post-processing

针对 S 参数文件，软件还提供了多种功能进行后处理。

点击 Tools 工具栏中的 S Parameter gadget 选项，弹出下面窗口。



4.4.3.1 SPICE Netlist Conversion

SPICE Netlist Conversion 功能可以将.snp 类型的 S 参数文件转化为由 RLC 电路

组成的等效子电路网表文件.mod。

点击 Open根据文件路径选择需要转换的 S 参数文件，并在 RLC Output File 栏中

填入输出.mod 文件的名称，点击 Run 开始转换，结果将储存在 workspace 文件

夹的对应工程文件中。

可调参数：

•Topology：电路拓扑结构，提供串联与并联两种结构。

•Numpoles：阶数，可选择 5~99 的整数，默认为 5。



转换时，软件将首先生成中间网表文件 Netlist_RLC.sp。

随后 BTD-Sim 将对该文件进行计算得到最终的结果。



软件同时显示运行日志。



4.4.3.2 S-Parameter Smoothing

S-Parameter Smoothing 提供 S 参数图像平滑功能。

同上打开文件并写入输出文件名称。

可调参数：

•Topology：电路拓扑结构，提供串联与并联两种结构。

•Numpoles：阶数，可选择 5~99 的整数，默认为 5。

•Window：窗口数，可填入一个整数，使用相应数量的采样点进行平滑计算，默

认为 5。

•High Freq：参与平滑计算的最高频率，默认为导入 S 参数文件的最高频率。

•Low Freq：参与平滑计算的最低频率，默认为导入 S 参数文件的最低频率。



同样先生成中间网表文件 Netlist_Smooth.sp

最后平滑结果对比，红色为处理前，黄色为处理后。



4.4.3.3 S-Parameter Concatenation

S-Parameter Concatenation 提供 S 参数拼接功能。用户可在 Concat and Z
Conversion、Concat 与 Z Conversion 选项卡中选择需要的功能并导入相应文

件，点击 Run 按钮输出处理后的文件。

Concat 提供两个 S 参数文件的直接拼接，Z Conversion 提供 Z 对 S 参数的转换，

Concat and Z Conversion 为前两个功能的叠加，为了展示，用 Concat and Z
Conversion 为例。

可调参数：



•Topology：电路拓扑结构，提供串联与并联两种结构。

•Numpoles：阶数，可选择 5~99 的整数，默认为 5。

•Z Input File：导入 Z 参数的.CSV 类型文件，软件将先进行 Z 参数转换为 S 参数

的工作，以便后续拼接。

•S Input File：导入待拼接的 S 参数文件，软件将会把低频 S 参数文件与高频 S 参

数文件拼接为全频 S 参数文件。

产生的中间网表。



拼接前后的图像对比情况：

从上到下，红色为低频 S 参数文件，蓝色为高频 S 参数文件，绿色为拼接后的全

频 S 参数文件



4.4.3.4 ZYQCR Conversion

ZYQCR Conversion 提供 S 参数转换 ZYQCR 等效电路功能。用户可勾选需要转换

的参数类型并导入 S 参数文件，点击 Run 按钮输出转换后的各参数数据文件。

可调参数：

•Topology：电路拓扑结构，提供串联与并联两种结构。

•Numpoles：阶数，可选择 5~99 的整数，默认为 5。

•Z：是否转换为阻抗 Z。

•Y：是否转化为导纳 Y。

•ESR：是否转换为等效串联电阻 ESR。

•C：是否转化为电容 C。

•Q：是否转换为品质因子 Q。

产生的中间网表。



相应的 Z、Y、Q、C、R 文件。



4.5 Subcircuit model and spice macro model

BCS提供了子电路文件和 spice宏文件导入并仿真的功能，因为子电路和 spice 宏

除了定义方式不同外没有区别，所以这里以子电路为例进行介绍。

器件图标：

双击进入编辑界面;



点击 Simulation Model 后按照文件路径选择子电路网表.mod 文件，软件将读取

文件自动填写子电路名称 Component。

加载子电路文件后，图标将对应子电路的内容配置端口数量。



4.6 Voltage source and current source

BCS提供了种类丰富的电压/电流源。电压源按照设置提供电压，电流源按照设置

提供电流，除了提供的类型不同以外，相同种类的电压/电流源的设置方式是一致

的，所以这里统一以电压源为例进行介绍。

4.6.1 DC

BCS提供了独立直流电压/电流源。用于直流偏置点分析，瞬态分析等。

器件图标：



双击打开编辑界面并点击下面 Simulation Model 设置参数。

可调参数：

•DC value（dc）：直流电压值。



4.6.2 AC（Sine）

BCS提供了独立交流电压/电流源。

器件图标：

同上方式设置参数。



可调参数：

•DC offset（dc）：直流偏置电压。

•Amplitude（ampl）：幅度。

•Frequency（f）：频率。

•Delay（td）：从时间 0 开始的延时。

•Damping factor（theta）：阻尼系数。

•Phase（phase）：相位。



4.6.3 Pulse

4.6.4 Exponential

4.6.5 Piecewise linear

4.6.7 White noise

4.6.8 Pink noise（1/f）

4.6.9 Burst noise

4.6.10 Random uniform

4.6.11 Random normal

4.6.12 Random exponential

4.6.13 Behavioral

5 Simulation commands & Eye probe

5.1 Simulation commands

BCS 提供了多种常用电路仿真以及高速信号及射频电路仿真功能。用户可依据仿真

需求在右侧常用元件栏或 Add symbol 选项中添加仿真命令。

5.1.1 TranSim

TranSim 提供瞬态仿真功能。

元件图标：

双击打开编辑界面。



可调参数：

参数 描述

Start 起点时间

Stop 停止时间

Step 时间步长

5.1.2 AcSim

AcSim 提供小信号频域分析功能。

元件图标：

双击打开编辑界面。



可调参数：

参数 描述

Start 仿真起始频率

Stop 仿真截止频率

Type 采样模式，分为 Linear 或 Decade
Number of Point 在 Start 与 Stop 的频率范围内采样的点数

5.1.3 DcSim

DcSim 提供直流扫描功能。

元件图标：

双击打开编辑界面。



可调参数：

参数 描述

Start 起始值

Stop 截止值

Step 步长

5.1.4 ChannelSim

ChannelSim 提供通道仿真功能。

元件图标：

双击打开编辑界面。



软件提供 Bit by Bit（逐位计算）或 Statistical（统计）的计算方式来高效地实现

瞬态仿真。

可调参数：

参数 描述

Number of Bits 逐位计算中循环的次数

Mode 1 逐位计算中使用单脉冲响应处理

Mode 2 逐位计算中使用上升沿和下降沿处理

AMI_Disable 选中该选项后，软件在仿真的时候不会使用 AMI对数据进行均

衡，仿真结果为信号经过通道本身的无均衡结果。



参数 描述

MER 多边沿算法。选中后用户可以选择若干阶数的多边沿算法，当

然，阶数越多，精度越高，但是速度越慢，如果上升沿下降沿是

对称的，不建议使用。

Tolerance of
BER

设置误码率偏差

Load Edge
Response

加载边沿响应的结果。如果用户在不改变通道内容的前提下，只

想改变 AMI参数的值来重复仿真，这个时候选中该选项，则软件

会使用上一次通道的边沿响应的结果直接进行计算，节省了仿真

的总时长。

T-Resolution T 轴分辨率

V-Resolution V 轴分辨率

TX Jitter 加入 TX 端抖动

RX Jitter 加入 RX 端抖动

Max Time Step 最大时间步长

Probability
Tolerance

概率容差

AMI impulse 仿真结束后，输出系统的阶跃响应，单比特相应和冲激响应。

Contour list 生成多个轮廓的列表

SCI Format 在计算过程中，保留小数点后的位数。默认为 9，如无特殊需

要，无需修改。

Tran Init 对通道进行瞬态仿真的时候，仿真的总时长。内容为信号周期乘

以填入的数据。

5.1.5 SpSim

SpSim 提供 S 参数仿真功能。

器件图标：

5.1.6 Others

BCS 还提供了手动输入仿真命令的功能，3.1.4.2 Add text 中介绍过，此处略过。

5.2 Eye probe

器件图标：



依据信号类型在右侧常用元件栏或 Add symbol 选项中选择眼图/差分眼图探针并

放置在探测点处。

6 BTD-Wave oscilloscope

本章主要介绍 BCS 内置的 BTD-Wave 波形显示器，方便用户在仿真结束后观测波

形，以及对数据进行后处理。

6.1 Open

BTD-Wave 在仿真结束时将自动打开，用户亦可点击 Tools 工具栏中的 BTDWave
按钮手动打开示波器。



6.1.1 Open files

BCS 波形显示器支持打开 S 参数文件.SnP，BTD-Sim 的结果输出文件.out，用户可

以点击 File 工具栏下的 Open 选项，按照路径打开相应文件。





界面最下方的 Console 栏会显示出是否打开成功的信息。

Data Base 栏存放打开文件中的各个仿真信号，单击即可显示在显示窗中。



打开多个文件时，可以在 Manage DB 中切换需要显示的文件。



6.2 Display and measurement

6.2.1 Display

BTD-Wave 可以在窗口中以多种方式显示图像，如单个信号，堆栈，叠加等。



6.2.1.1 XY-Plot

在工具栏下方提供转换不同图像类型的按钮。

左边第一个选项为 XY 坐标图。

6.2.1.2 Bar view

左二为条形图。



6.2.1.3 Smith chart

左三为史密斯图。可画出 S 参数文件.SnP 的 Smith 图像。

6.2.2 Measurement

与常见测量功能相同，这里不再赘述。



6.3 Eye diagram

用户可以选中时域波形单击右键打开菜单。

选中 Auto Eye Diagram 将将时域波形转化为眼图模式。

右键单击调出菜单，选择 Eye Measurements,进一步对眼图进行处理。

6.3.1 Measurement and mask

选择 eye width and height 选项，软件将标注出眼图的眼宽和眼高。



选择 eye jitter 选项，在参数栏中填写需要测量抖动的眼图的纵坐标，软件将给出

对应的抖动大小。

选择 Eye Mask 选项，在参数栏中填写眼图模板的高和宽，软件将在示波器界面画

出对应的模板。



选择 eye contour 选项，即可画出眼图对应的轮廓图。

选择 eye dialog 选项，即可显示眼图对应的参数。



6.3.2 Other graphics

选择 Jitter PDF 选项，填入横轴或纵轴坐标，即可显示出对应坐标下抖动随另一

坐标变化的概率密度函数变化曲线。

选择 Bathtub 选项，填入横轴或纵轴坐标，即可显示出对应坐标下的浴缸曲线。



选择 BER Contour 选项，即可显示眼图对应的 BER 轮廓图。

选择 BER Diagram 选项，即可显示眼图对应的 BER 分布图像。



选择 3D Diagram 选项，即可显示相应的 3D 眼图。

Appendix: Simulation Command Syntax

*常用电路分析*

1）小信号频域分析 .ac 语法

.ac frequencysweep < analysisName=value >



参数 描述

frequencysweep 频率扫描模式。一般格式 LIN npts|OCT npts|DEC npts
start_value end_value 表示在[start_value, end_value]频率范围

内，以 linear, octave 或 decade 模式采样 npts 频率点。

analysisName ac 分析结果名称。可以用于后续分析

2）直流扫描.dc 语法

.DC source_name1 [START=]start_value [STOP=]end_value [STEP=]step_value
[MONTE=value]

参数 描述

source_name1 以下之一：•独立电压源名称•独立电流源名称• TEMP
• .PARAM参数

[START=]start_value 起始值

[STOP=]end_value 终点值

[STEP=]step_value 步长

[MONTE=value] 蒙特卡洛迭代次数

3）瞬态分析.tran 语法

. tran < tstep=value > tstop=value < tstart=value outputstart=value maxstep=value
minstep=value uic=0|1 noiseSeed=value noiseFmax=value noiseScale=value
noiseFmin=value noiseTmin=value noiseUpdateMethod=value noiseFilter=value
noiseRuns=value parasiticMode=value discreteTimeStepMode=value
discreteTimeStepRatio=value discreteOversteppingParam=value reltol=value
vntol=value abstol=value chgtol=value maxiter=value maxiter_dc=value
newtonsolvemethod=value gmin=value dcmethod=value method=value cmin=value
convergenceLevel=value analysisName=value >

参数 描述

tstep 时间步长

tstop 终点时间

tstart 起点时间

outputstart 输出起始时间

maxstep 瞬态分析最大步长

minstep 瞬态分析最小步长。默认值 1e-15
uic 是否使 BTDSim 使用.ic 语句中指定的

节点电压来计算初始瞬态条件，而不



参数 描述

是初始 DC 操作点

noiseSeed 瞬态噪声随机状态

noiseFmax 最大噪声频率

noiseFilter 噪声过滤方法

noiseRuns 噪声运行次数

parasiticMode 寄生参数模式

discreteTimeStepMode 时间步离散模式

discreteTimeStepRatio 时间步离散比率

discreteOversteppingParam 时间步离散越界参数

reltol 相对收敛精度

vntol 电压收敛精度

abstol 绝对收敛精度

chgtol 设置所有 HSPICE电容的绝对和相对

电荷容差

maxiter 最大牛顿迭代次数。默认值 10
maxiter_dc DC 中最大牛顿迭代次数。默认值

100
newtonsolvemethod 牛顿迭代方法

gmin 最小接地电导值

dcmethod DC 收敛方法

Method
=euler|trap|traponly|gear|gear2|gear2only

选择用于瞬态分析的算法

cmin 最小接地电容值

Errpreset=liberal|moderate|conservative 精度设置：• liberal：放宽内部模拟

器精度设置，例如误差（包括 trtol）
和时间步长控制（包括最大步和最小

步）。使用 liberal 可以通过轻微降低

精度来提高模拟性能• moderate：不

做任何调整。• conservative：将

reltol降低一个数量级，并将maxstep
的上限设置为 tstop/100（代替默认

值 tstop/50）。可使用 param调整这

个值

convergenceLevel 收敛判定方式

analysisName tran 分析结果名称。可以用于后续分



参数 描述

析

4）噪声分析.noise 语法

.noise output < inputsource > frequencysweep < analysisName=value >

参数 描述

output 某节点上的总噪声输出电压

inputsource 作为噪声输入基准的独立电压源名或独立电流源名

frequencysweep 频率扫描模式。一般格式 LIN npts|OCT npts|DEC npts
start_value end_value 表示在[start_value, end_value]频率范围

内，以 linear, octave 或 decade 模式采样 npts 频率点。

analysisName noise 分析结果名称。可以用于后续分析

5）工作点分析.op 语法

.OP [time1] [time2] ...

参数 描述

time1 计算在瞬态分析期间 time=time1 的瞬态工作点

time2 计算在瞬态分析期间 time=time2 的瞬态工作点

… 其它时间点列表

*射频电路分析*

1. hbpss：基于谐波平衡法（harmonic balance）的周期性稳态分析（单频

率），语法如下

Usage: .hbpss nharm=value < tperiod=value frequency=value tstab=value
tstabNcycle=value uic=0|1 init=value maxorder=value osr=value outputtype=value
harmonicbalance=value readns=value convergenceLevel=value
pssNormBasedJacobianBypass=value pssJacobianBypassNorm=value
pssFirstNewtonBypass=value turbo=value savetstab=0|1 printic=0|1
analysisName=value restart=value >

参数 描述



参数 描述

nharm 谐波数量

tperiod beat 周期：所有独立来源的最小公倍数

frequency 基础频率

tstab 周期性稳态分析前的瞬态仿真时间。默认值：10
倍驱动源周期

tstabNcycle
uic 是否使 BTDSim 使用.ic 语句中指定的节点电压来

计算初始瞬态条件，而不是初始 DC 操作点

init
maxorder
osr
outputtype 输出类型

harmonicbalance
readns 包含初始节点集的文件

convergenceLevel
pssNormBasedJacobianBypass
pssJacobianBypassNorm
pssFirstNewtonBypass
turbo
savetstab 指定是否将瞬态分析结果保存在仿真输出文件中

printic 是否将最终状态保存到文件中

analysisName hbpss 分析结果名称，可以用于后续分析

1. hboscpss：振荡器专用 HB（频率为额外变量），语法如下

Usage: .hboscpss output frequency=value nharm=value < tstab=value uic=0|1
init=value osr=value phaseConstraintMethod=value readsoln=value
writesoln=value readns=value convergenceLevel=value
pssNormBasedJacobianBypass=value pssJacobianBypassNorm=value
pssFirstNewtonBypass=value turbo=value savetstab=0|1 printic=0|1
analysisName=value restart=value >

参数 描述

output
frequency 基础频率

nharm 谐波数量



参数 描述

tstab 周期性稳态分析前的瞬态仿真时间。默认值：10
倍驱动源周期

uic 是否使 BTDSim 使用.ic 语句中指定的节点电压来

计算初始瞬态条件，而不是初始 DC 操作点

init
osr
phaseConstraintMethod
readsoln
writesoln
readns 包含初始节点集的文件

convergenceLevel
pssNormBasedJacobianBypass
pssJacobianBypassNorm
pssFirstNewtonBypass
turbo
savetstab 指定是否将瞬态分析结果保存在仿真输出文件中

printic 是否将最终状态保存到文件中

analysisName hboscpss 分析结果名称，可以用于后续分析

1. hbpnoise 语法如下

Usage: .hbpnoise output < inputsource > frequencysweep largeSignalName=value <
sweeptype=value relharmnum=value refsideband=value stimuli=value
readns=value convergenceLevel=value pssNormBasedJacobianBypass=value
pssJacobianBypassNorm=value pssFirstNewtonBypass=value turbo=value
savetstab=0|1 printic=0|1 analysisName=value restart=value >

or .hbpnoise output < inputsource > frequencysweep frequency=value nharm=value
< sweeptype=value relharmnum=value refsideband=value tstab=value
tstabNcycle=value uic=0|1 init=value solver=value maxorder=value osr=value
readsoln=value writesoln=value stimuli=value readns=value
convergenceLevel=value pssNormBasedJacobianBypass=value
pssJacobianBypassNorm=value pssFirstNewtonBypass=value turbo=value
savetstab=0|1 printic=0|1 analysisName=value restart=value >

参数 描述

output
inputsource



参数 描述

frequencysweep 频率扫描模式。一般格式 LIN npts|OCT npts|DEC
npts start_value end_value 表示在[start_value,
end_value]频率范围内，以 linear, octave 或

decade 模式采样 npts 频率点。

largeSignalName 大信号分析的标识符名称

sweeptype 指示扫描频率范围是输入的绝对频率还是相对频

率

relharmnum 对于 sweeptype=relative，相对频率参考的谐波值

refsideband 在计算输入参考噪声或噪声系数时，使用与此边

带相关的转换增益

stimuli
convergenceLevel
pssNormBasedJacobianBypass
pssJacobianBypassNorm
pssFirstNewtonBypass
turbo
savetstab 指定是否将瞬态分析结果保存在仿真输出文件中

printic 将最终状态保存到文件中

analysisName hbpnoise 分析结果名称，可以用于后续分析

restart 重启选项：•将此选项设置为 yes以从头开始重新

启动求解过程•将此选项设置为 no以重新使用来

自前一个扫描点的解作为初始猜测

frequency 基础频率

nharm 谐波数量

tstab 周期性稳态分析前的瞬态仿真时间。默认值：10
倍驱动源周期

tstabNcycle
uic 是否使 BTDSim 使用.ic 语句中指定的节点电压来

计算初始瞬态条件，而不是初始 DC 操作点

init
solver
maxorder
osr
readsoln
writesoln



参数 描述

readns 包含初始节点集的文件

1. hbpac 语法如下

Usage: .hbpac frequencysweep frequency=value nharm=value < sweeptype=value
relharmnum=value freqaxis=value tstab=value tstabNcycle=value uic=0|1
init=value solver=value maxorder=value osr=value readsoln=value writesoln=value
stimuli=value readns=value convergenceLevel=value
pssNormBasedJacobianBypass=value pssJacobianBypassNorm=value
pssFirstNewtonBypass=value turbo=value savetstab=0|1 printic=0|1
analysisName=value restart=value >

or .hbpac frequencysweep largeSignalName=value < sweeptype=value
relharmnum=value freqaxis=value stimuli=value readns=value
convergenceLevel=value pssNormBasedJacobianBypass=value
pssJacobianBypassNorm=value pssFirstNewtonBypass=value turbo=value
savetstab=0|1 printic=0|1 analysisName=value restart=value >

参数 描述

frequencysweep 频率扫描模式。一般格式 LIN npts|OCT npts|DEC
npts start_value end_value 表示在[start_value,
end_value]频率范围内，以 linear, octave 或

decade 模式采样 npts 频率点。

frequency 基础频率

nharm 谐波数量

sweeptype 指示扫描频率范围是输入的绝对频率还是相对频

率

relharmnum 对于 sweeptype=relative，相对频率所参考的谐波

值

freqaxis 结果是输出与输入频率、输出频率还是输出频率

的绝对值

tstab 周期性稳态分析前的瞬态仿真时间。默认值：10
倍驱动源周期

tstabNcycle
uic 是否使 BTDSim 使用.ic 语句中指定的节点电压来

计算初始瞬态条件，而不是初始 DC 操作点

init
solver



参数 描述

maxorder
osr
readsoln
writesoln
stimuli
readns 包含初始节点集的文件

convergenceLevel
pssNormBasedJacobianBypass
pssJacobianBypassNorm
pssFirstNewtonBypass
turbo
savetstab 是否将瞬态分析结果保存在仿真输出文件中

printic 将最终状态保存到文件中

analysisName hbpac 分析的标识符名称

restart 重启选项：•将此选项设置为 yes以从头开始重新

启动求解过程•将此选项设置为 no以重新使用来

自前一个扫描点的解作为初始猜测

largeSignalName 大信号分析的标识符名称

1. hbpxf 语法如下

Usage: .hbpxf output frequencysweep frequency=value nharm=value <
sweeptype=value relharmnum=value freqaxis=value tstab=value tstabNcycle=value
uic=0|1 init=value solver=value maxorder=value osr=value readsoln=value
writesoln=value stimuli=value readns=value convergenceLevel=value
pssNormBasedJacobianBypass=value pssJacobianBypassNorm=value
pssFirstNewtonBypass=value turbo=value savetstab=0|1 printic=0|1
analysisName=value restart=value >

Or .hbpxf output frequencysweep largeSignalName=value < sweeptype=value
relharmnum=value freqaxis=value stimuli=value readns=value
convergenceLevel=value pssNormBasedJacobianBypass=value
pssJacobianBypassNorm=value pssFirstNewtonBypass=value turbo=value
savetstab=0|1 printic=0|1 analysisName=value restart=value >

参数 描述

output
frequencysweep 频率扫描模式。一般格式 LIN npts|OCT npts|DEC



参数 描述

npts start_value end_value 表示在[start_value,
end_value]频率范围内，以 linear, octave 或

decade 模式采样 npts 频率点。

frequency 基础频率

nharm 谐波数量

sweeptype 扫描频率范围是输出的绝对频率还是相对频率

relharmnum 对于 sweeptype=relative，相对频率扫描参考的谐

波

freqaxis 结果是输出与输入频率、输出频率还是输出频率

的绝对值

tstab 周期性稳态分析前的瞬态仿真时间。默认值：10
倍驱动源周期

tstabNcycle
uic 是否使 BTDSim 使用.ic 语句中指定的节点电压来

计算初始瞬态条件，而不是初始 DC 操作点

init
solver
maxorder
osr
readsoln
writesoln
stimuli 用于 hbpxf分析的 stimuli
readns 包含初始节点集的文件

convergenceLevel
pssNormBasedJacobianBypass
pssJacobianBypassNorm
pssFirstNewtonBypass
turbo
savetstab 是否将瞬态分析结果保存在仿真输出文件中

printic 将最终状态保存到文件中

analysisName .pxf 输出结果的标识符名称

restart 重启选项：•将此选项设置为 yes以从头开始重新

启动求解过程•将此选项设置为 no以重新使用来

自前一个扫描点的解作为初始猜测

largeSignalName 大信号分析的标识符名称



1. hbvcopss VCO 专用 HB 语法如下

Usage: .hbvcopss output controlsource=value frequency=value nharm=value <
tstab=value uic=0|1 init=value osr=value phaseConstraintMethod=value
readsoln=value writesoln=value readns=value convergenceLevel=value
pssNormBasedJacobianBypass=value pssJacobianBypassNorm=value
pssFirstNewtonBypass=value turbo=value savetstab=0|1 printic=0|1
analysisName=value restart=value >

参数 描述

output
controlsource 电压或电流源

frequency 基础频率

nharm 谐波数量

tstab 周期性稳态分析前的瞬态仿真时间。默认值：10
倍驱动源周期

uic 是否使 BTDSim 使用.ic 语句中指定的节点电压来

计算初始瞬态条件，而不是初始 DC 操作点

init
osr
phaseConstraintMethod
readsoln
writesoln
readns 包含初始节点集的文件

convergenceLevel
pssNormBasedJacobianBypass
pssJacobianBypassNorm
pssFirstNewtonBypass
turbo
savetstab 指定是否将瞬态分析结果保存在仿真输出文件

printic 将最终状态保存到文件中

analysisName hbvcopss 分析结果名称，可以用于后续分析

restart 重启选项：•将此选项设置为 yes以从头开始重新

启动求解过程•将此选项设置为 no以重新使用来

自前一个扫描点的解作为初始猜测



1. pss 语法如下

Usage: .pss tperiod=value < npoints=value tstab=value minstep=value uic=0|1
start=value maxstep=value maxacfreq=value errpreset=value
pssNormBasedJacobianBypass=value pssJacobianBypassNorm=value
pssFirstNewtonBypass=value turbo=value savetstab=0|1 printic=0|1
analysisName=value restart=value relref=value harmsvec=value nharm=value >

参数 描述

tperiod beat 周期：所有独立来源的最小公倍数

npoints 每个时期的最少时间点数

tstab 周期性稳态分析前的瞬态仿真时间。默认值：10
倍驱动源周期

minstep 最小时间步长

uic 是否使 BTDSim 使用.ic 语句中指定的节点电压来

计算初始瞬态条件，而不是初始 DC 操作点

start 瞬态分析的开始时间

maxstep 最大时间步长

maxacfreq 对于时域分析，您可以使用此选项来限制 pss分析

中的最大时间步长，并指定后续小信号分析（如

pac、pxf或 pnoise）中的最大频率

errpreset 选择一组精度设置：•自由将稳定时间后每个周期

的点数设置为 50•中度将稳定时间后每个周期的点

数设置为 200•保守将 reltol的有效值缩小 10倍，

并将稳定时间后的每个周期的点数设置为 200
pssNormBasedJacobianBypass
pssJacobianBypassNorm
pssFirstNewtonBypass
turbo
savetstab 指定是否将瞬态分析结果保存在仿真输出文件

printic 将最终状态保存到文件中

analysisName pss 分析结果名称，可以用于后续分析

restart 重启选项：•将此选项设置为 yes以从头开始重新

启动求解过程•将此选项设置为 no以重新使用来

自前一个扫描点的解作为初始猜测

relref 控制 AFS如何确定是否满足相对容错 (reltol)模拟

器选项值：• pointlocal仅将每个节点的相对误差

与拍摄间隔开始和结束时的最大值进行比较。•
alllocal将每个节点的相对误差与快照间隔开始到



参数 描述

结束的最大波形值进行比较

harmsvec 所需的谐波数组

nharm 谐波数量

1. pnoise 语法如下

Usage: .pnoise output < inputsource > frequencysweep largeSignalName=value <
nharm=value sweeptype=value relharmnum=value refsideband=value
printnoiseintensity=value stimuli=value analysisName=value onthefly=0|1 >

or .pnoise output < inputsource > frequencysweep tperiod=value < npoints=value
nharm=value sweeptype=value relharmnum=value refsideband=value tstab=value
minstep=value uic=0|1 start=value printnoiseintensity=value maxstep=value
stimuli=value pssNormBasedJacobianBypass=value pssJacobianBypassNorm=value
pssFirstNewtonBypass=value turbo=value savetstab=0|1 printic=0|1
analysisName=value restart=value relref=value harmsvec=value onthefly=0|1 >

参数 描述

output
inputsource 输入参考噪声或噪声系数

frequencysweep 频率扫描模式。一般格式 LIN npts|OCT npts|DEC
npts start_value end_value 表示在[start_value,
end_value]频率范围内，以 linear, octave 或

decade 模式采样 npts 频率点。

largeSignalName 大信号分析的标识符名称

nharm 谐波数量

sweeptype 指示扫描频率范围是输出的绝对频率还是相对频

率

relharmnum 对于 sweeptype=relative，相对频率参考的谐波值

refsideband 在计算输入参考噪声或噪声系数时，使用与此边

带相关的转换增益

printnoiseintensity 打印噪音强度

stimuli
onthefly 内存和性能之间的权衡：对非常大的电路使用值 1

以使用更少的内存，但运行时间更长；默认值 0使
用更多内存，但运行时间更快

tperiod beat 周期，这是所有独立来源的最小公倍数



参数 描述

npoints 每个时期的最少时间点数

tstab 周期性稳态分析前的瞬态仿真时间。默认值：10
倍驱动源周期

minstep 最小时间步长

uic 是否使 BTDSim 使用.ic 语句中指定的节点电压来

计算初始瞬态条件，而不是初始 DC 操作点

start 瞬态分析的开始时间

maxstep 最大时间步长

pssNormBasedJacobianBypass
pssJacobianBypassNorm
pssFirstNewtonBypass
turbo
savetstab 是否将瞬态分析结果保存在仿真输出文件中

printic 将最终状态保存到文件中

analysisName .pnoise输出结果的标识符名称

restart 重启选项：•将此选项设置为 yes以从头开始重新

启动求解过程•将此选项设置为 no以重新使用来

自前一个扫描点的解作为初始猜测

relref 控制 AFS如何确定是否满足相对容错 (reltol)模拟

器选项值：• pointlocal仅将每个节点的相对误差

与拍摄间隔开始和结束时的最大值进行比较。•
alllocal将每个节点的相对误差与快照间隔开始到

结束的最大波形值进行比较

harmsvec 所需打印的谐波数组

1. pac 语法如下

Usage: .pac frequencysweep largeSignalName=value < nharm=value
sweeptype=value relharmnum=value freqaxis=value sidebands=value stimuli=value
analysisName=value onthefly=0|1 >

or .pac frequencysweep tperiod=value < npoints=value nharm=value
sweeptype=value relharmnum=value freqaxis=value sidebands=value tstab=value
minstep=value uic=0|1 start=value maxstep=value stimuli=value
pssNormBasedJacobianBypass=value pssJacobianBypassNorm=value
pssFirstNewtonBypass=value turbo=value savetstab=0|1 printic=0|1
analysisName=value restart=value relref=value harmsvec=value onthefly=0|1 >



参数 描述

frequencysweep 频率扫描模式。一般格式 LIN npts|OCT npts|DEC
npts start_value end_value 表示在[start_value,
end_value]频率范围内，以 linear, octave 或

decade 模式采样 npts 频率点。

largeSignalName 大信号分析的标识符名称

nharm 谐波数量

sweeptype 指示扫描频率范围是输入的绝对频率还是相对频

率

relharmnum 对于 sweeptype=relative，相对频率所参考的谐波

值

freqaxis 结果是输出与输入频率、输出频率还是输出频率

的绝对值

sidebands 用于分析的相关边带阵列

stimuli
analysisName .pac 分析的标识符名称

onthefly 内存和性能之间的权衡。对非常大的电路使用值 1
以使用更少的内存，但运行时间更长。默认值 0
使用更多内存，但运行时间更快。

tperiod beat 周期，是所有独立源的最小公倍数

npoints 每个周期的最小时间点数

tstab 周期性稳态分析前的瞬态仿真时间。默认值：10
倍驱动源周期

minstep 瞬态分析中使用的最小时间步长

uic 是否使 BTDSim 使用.ic 语句中指定的节点电压来

计算初始瞬态条件，而不是初始 DC 操作点

start 瞬态分析的开始时间

maxstep 瞬态分析中使用的最大时间步长

pssNormBasedJacobianBypass
pssJacobianBypassNorm
pssFirstNewtonBypass
turbo
savetstab 是否将瞬态分析结果保存在仿真输出文件中

printic 将最终状态保存到文件中

restart 重启选项：•将此选项设置为 yes以从头开始重新

启动求解过程•将此选项设置为 no以重新使用来



参数 描述

自前一个扫描点的解作为初始猜测

relref 控制 AFS如何确定是否满足相对容错 (reltol)模拟

器选项值：• pointlocal仅将每个节点的相对误差

与拍摄间隔开始和结束时的最大值进行比较。•
alllocal将每个节点的相对误差与快照间隔开始到

结束的最大波形值进行比较

harmsvec 所需打印的谐波数组

1. pxf 语法如下

Usage: .pxf output frequencysweep largeSignalName=value < nharm=value
sweeptype=value relharmnum=value freqaxis=value sidebands=value
smallSignalMethod=value stimuli=value analysisName=value onthefly=0|1 >

or .pxf output frequencysweep tperiod=value < npoints=value nharm=value
sweeptype=value relharmnum=value freqaxis=value sidebands=value
smallSignalMethod=value tstab=value minstep=value uic=0|1 start=value
maxstep=value stimuli=value pssNormBasedJacobianBypass=value
pssJacobianBypassNorm=value pssFirstNewtonBypass=value turbo=value
savetstab=0|1 printic=0|1 analysisName=value restart=value relref=value
harmsvec=value onthefly=0|1 >

参数 描述

output
frequencysweep 频率扫描模式。一般格式 LIN npts|OCT npts|DEC

npts start_value end_value 表示在[start_value,
end_value]频率范围内，以 linear, octave 或

decade 模式采样 npts 频率点。

largeSignalName 大信号分析的标识符名称

nharm 谐波数量

sweeptype 扫描频率范围是输出的绝对频率还是相对频率

relharmnum 对于 sweeptype=relative，相对频率扫描参考的谐

波

freqaxis 结果是输出与输入频率、输出频率还是输出频率

的绝对值。

sidebands 用于分析的相关边带阵列

smallSignalMethod
stimuli 用于 pxf分析的 stimuli



参数 描述

analysisName pxf 分析结果名称，可以用于后续分析

onthefly 内存和性能之间的权衡：对非常大的电路使用值 1
以使用更少的内存，但运行时间更长；默认值 0使
用更多内存，但运行时间更快

tperiod 稳态周期初始值

npoints 每个时期的最少时间点数

nharm 谐波数量

tstab 周期性稳态分析前的瞬态仿真时间。默认值：10
倍驱动源周期

minstep 最小时间步长

uic 是否使 BTDSim 使用.ic 语句中指定的节点电压来

计算初始瞬态条件，而不是初始 DC 操作点

start 瞬态分析的开始时间

maxstep 最大时间步长

pssNormBasedJacobianBypass
pssJacobianBypassNorm
pssFirstNewtonBypass
turbo
savetstab 是否将瞬态分析结果保存在仿真输出文件中

printic 是否将最终状态保存到文件中

restart 重启选项：•将此选项设置为 yes以从头开始重新

启动求解过程•将此选项设置为 no以重新使用来

自前一个扫描点的解作为初始猜测

relref 控制 AFS如何确定是否满足相对容错 (reltol)模拟

器选项值：• pointlocal仅将每个节点的相对误差

与拍摄间隔开始和结束时的最大值进行比较。•
alllocal将每个节点的相对误差与快照间隔开始到

结束的最大波形值进行比较

harmsvec 所需打印的谐波数组

1. qpss：多频率 hb，语法如下（对 netlist 有要求）

Usage: .qpss < funds=value nharm=value > analysisName=value < tstab=value
savetstab=0|1 type=value harmonicbalance=value frequency=value init=value
maxstep=value restart=value tstabNcycle=value maxorder=value osr=value
reltol=value vntol=value abstol=value chgtol=value maxiter=value



maxiter_dc=value newtonsolvemethod=value gmin=value dcmethod=value
pseudotranRefine=value force=value readns=value readforce=value recover=value
write=value save=value maxsteps=value itl4=value trtol=value stepratio=value
upstepratio=value method=value cmin=value writeFinal=value saveFile=value
errpreset=value usegmresintran=value strobeperiod=value strobedelay=value
skipcount=value skipstart=value skipstop=value convergenceLevel=value
pssNormBasedJacobianBypass=value pssJacobianBypassNorm=value
pssFirstNewtonBypass=value turbo=value savetstab=0|1 printic=0|1
analysisName=value restart=value >

参数 描述

funds 替代周期规范，稳态分析基频

nharm 谐波数量

analysisName qpss 分析结果名称，可以用于后续分析

tstab 周期性稳态分析前的瞬态仿真时间。默认值：10
倍驱动源周期

savetstab 是否将瞬态分析结果保存在仿真输出文件中

type
harmonicbalance
frequency 基础频率

init
maxstep 最大时间步长

restart 重启选项：•将此选项设置为 yes以从头开始重新

启动求解过程•将此选项设置为 no以重新使用来

自前一个扫描点的解作为初始猜测

tstabNcycle
maxorder
osr
reltol 相对收敛精度

vntol 电压收敛精度

abstol 绝对收敛精度

chgtol 设置所有电容的绝对和相对电荷容差

maxiter 最大牛顿迭代次数。默认值 10
maxiter_dc DC 中最大牛顿迭代次数。默认值 100
newtonsolvemethod 牛顿迭代方法

gmin 最小接地电导值

dcmethod DC 收敛方法



参数 描述

pseudotranRefine
force 强制 DC值的方法

readns 包含初始节点集的文件

readforce 与 force 结合使用，包含用 force 值的初始条件文

件

recover
write 在稳态分析之前写入最终瞬态解决方案的文件

save 输出信号

maxsteps 最大时间步长

itl4 指定瞬态分析的最大时间步长

trtol 时间步长截截泰勒级数展开时进入的估计

stepratio
upstepratio
method
cmin 每个节点到地的最小电容

writeFinal 在稳态分析中编写收敛解的文件

saveFile 写入保存状态的文件名

errpreset 选择一组精度设置：•自由将稳定时间后每个周期

的点数设置为 50•中度将稳定时间后每个周期的点

数设置为 200•保守将 reltol的有效值缩小 10倍，

并将稳定时间后的每个周期的点数设置为 200
usegmresintran 如果 usegmresintran=1，则在瞬态分析的每个时

间步的某些迭代中，使用 GMRES 作为线性求解器

而不是 LU 分解

strobeperiod 指定 1以在指定的时间间隔内插入输出，以牺牲准

确性为代价加快模拟速度

strobedelay 在 skipstart和第一个 strobeperiod开始之间的延

迟

skipcount 仅保存每 N 第个数据点，其中 N 是 skipcount的
整数值

skipstart 开始应用 strobedelay或 skipcount选项的模拟时

间

skipstop 停止应用 strobedelay 或 skipcount 选项的模拟时

间

convergenceLevel



参数 描述

pssNormBasedJacobianBypass
pssJacobianBypassNorm
pssFirstNewtonBypass
turbo
savetstab 是否将瞬态分析结果保存在仿真输出文件中

printic 是否将最终状态保存到文件中

analysisName qpss 分析结果名称，可以用于后续分析

1. qpnoise 语法如下

Usage: .qpnoise < output largeSignalName=value > analysisName=value <
inputsource clockmaxharm=value sweeptype=value relharmvec=value
refsideband=value values=value start=value stop=value center=value span=value
step=value lin=value dec=value log=value >

参数 描述

output
largeSignalName 大信号分析的标识符名称

analysisName qpnoise 分析结果名称，可以用于后续分析

inputsource
clockmaxharm
sweeptype 扫描频率范围是输出的绝对频率还是相对频率

relharmvec
refsideband 计算输入参考噪声或噪声系数时，使用与此边带相关的转换增

益

values 扫频值数组

start 开始扫频限制

stop 停止扫频限制

center 扫频中心

span 扫频极限跨度

step 线性扫频的步长

lin 线性扫频的步数

dec Points per decade
log 扫描对数的步数



1. qpxf 语法如下

Usage: .qpxf < output > largeSignalName=value analysisName=value <
clockmaxharm=value sweeptype=value relharmvec=value freqaxis=value
stimuli=value values=value start=value stop=value center=value span=value
step=value lin=value dec=value log=value >

参数 描述

output
largeSignalName 大信号分析的标识符名称

analysisName
clockmaxharm
sweeptype 指示扫描频率范围是输入的绝对频率还是相对频率

relharmvec
freqaxis 结果是输出与输入频率、输出频率还是输出频率的绝对值

stimuli
values 扫频值数组

start 开始扫描限制

stop 停止扫描限制

center 扫频中心

span 扫频极限跨度

step 线性扫频步长

lin 线性扫频的步数

dec Points per decade
log 扫描对数的步数

1. qpac 语法如下

Usage: .qpac < largeSignalName=value > analysisName=value <
clockmaxharm=value sweeptype=value relharmvec=value freqaxis=value
stimuli=value values=value start=value stop=value center=value span=value
step=value lin=value dec=value log=value >

参数 描述

largeSignalName 大信号分析的标识符名称

analysisName qpac 分析的标识符名称

clockmaxharm
sweeptype 指示扫描频率范围是输入的绝对频率还是相对频率



参数 描述

clockmaxharm
freqaxis 结果是输出与输入频率、输出频率还是输出频率的绝对值

stimuli
values 扫频值数组

start 开始扫描限制

stop 停止扫描限制

center 扫频中心

span 扫频极限跨度

step 线性扫频的步长

lin 线性扫频的步数

dec Points per decade
log 扫描对数的步数

1. envlp 语法如下

Usage: .envlp stop=value < clockname=value frequency=value nharm=value
start=value outputstart=value maxorder=value osr=value analysisName=value
uic=0|1 init=value maxstep=value envmaxstep=value modulationbw=value
resolutionbw=value envmaxiters=value type=value tstab=value savetstab=0|1
outputharms=value harmsvec=value outputtype=value harmonicbalance=value
readns=value convergenceLevel=value pssNormBasedJacobianBypass=value
pssJacobianBypassNorm=value pssFirstNewtonBypass=value turbo=value
savetstab=0|1 printic=0|1 analysisName=value restart=value >

参数 描述

stop
clockname 时钟名称

frequency 基础频率

nharm 谐波数量

start
outputstart 到达指定时间后保存输出

maxorder
osr
analysisName
uic 是否使 BTDSim 使用.ic 语句中指定的节点电压来

计算初始瞬态条件，而不是初始 DC 操作点



参数 描述

init
maxstep 最大时间步长

envmaxstep
modulationbw
resolutionbw
envmaxiters
type
tstab 周期性稳态分析前的瞬态仿真时间。默认值：10

倍驱动源周期

savetstab 是否将瞬态分析结果保存在仿真输出文件中

outputharms 输出谐波

harmsvec 所需打印的谐波数组

outputtype 输出类型

harmonicbalance
readns 包含初始节点集的文件

convergenceLevel
pssNormBasedJacobianBypass
pssJacobianBypassNorm
pssFirstNewtonBypass
turbo
printic 是否将最终状态保存到文件中

restart 重启选项：•将此选项设置为 yes以从头开始重新

启动求解过程•将此选项设置为 no以重新使用来

自前一个扫描点的解作为初始猜测

1. vcopss 语法如下

Usage: .vcopss output controlsource=value tperiod=value < npoints=value
tstab=value uic=0|1 start=value maxstep=value
pssNormBasedJacobianBypass=value pssJacobianBypassNorm=value
pssFirstNewtonBypass=value turbo=value savetstab=0|1 printic=0|1
analysisName=value restart=value relref=value harmsvec=value highq=0|1
nharm=value >

参数 描述

output



参数 描述

controlsource 电压或电流源

tperiod beat 周期：所有独立来源的最小公倍数

npoints 每个时期的最少时间点数

tstab 周期性稳态分析前的瞬态仿真时间。默认值：10
倍驱动源周期

uic 是否使 BTDSim 使用.ic 语句中指定的节点电压来

计算初始瞬态条件，而不是初始 DC 操作点

start 初始瞬态分析开始时间

maxstep 最大时间步长

pssNormBasedJacobianBypass
pssJacobianBypassNorm
pssFirstNewtonBypass
turbo
savetstab 指定是否将瞬态分析结果保存在仿真输出文件中

(1=yes)
printic 将最终状态保存到文件中

analysisName vcopss 分析结果名称，可以用于后续分析

restart 重启选项：•将此选项设置为 yes以从头开始重新

启动求解过程•将此选项设置为 no以重新使用来

自前一个扫描点的解作为初始猜测

relref 控制 AFS如何确定是否满足相对容错 (reltol)模拟

器选项值：• pointlocal仅将每个节点的相对误差

与拍摄间隔开始和结束时的最大值进行比较。•
alllocal将每个节点的相对误差与快照间隔开始到

结束的最大波形值进行比较

harmsvec 所需打印的谐波数组

highq 在模拟高 Q 晶体振荡器时，将此选项设置为 1 以

获得更高的精度。对于普通环形振荡器和低 Q 谐

振振荡器，将其设置为 0
nharm pss频谱中要输出的谐波数量

1. oscpss 语法如下

Usage: .oscpss output tperiod=value < npoints=value tstab=value uic=0|1
start=value maxstep=value pssNormBasedJacobianBypass=value
pssJacobianBypassNorm=value pssFirstNewtonBypass=value turbo=value



savetstab=0|1 printic=0|1 analysisName=value restart=value relref=value
harmsvec=value highq=0|1 nharm=value >

参数 描述

output
tperiod beat 周期：所有独立来源的最小公倍数

npoints 每个时期的最少时间点数

tstab 周期性稳态分析前的瞬态仿真时间。默认值：10
倍驱动源周期

uic 是否使 BTDSim 使用.ic 语句中指定的节点电压来

计算初始瞬态条件，而不是初始 DC 操作点

start 初始瞬态分析开始时间

maxstep 最大时间步长

pssNormBasedJacobianBypass
pssJacobianBypassNorm
pssFirstNewtonBypass
turbo
savetstab 是否将瞬态分析结果保存在仿真输出文件中

printic 将最终状态保存到文件中

analysisName oscpss 分析结果名称，可以用于后续分析

restart 重启选项：•将此选项设置为 yes以从头开始重新

启动求解过程•将此选项设置为 no以重新使用来

自前一个扫描点的解作为初始猜测

relref 控制 AFS如何确定是否满足相对容错 (reltol)模拟

器选项值：• pointlocal仅将每个节点的相对误差

与拍摄间隔开始和结束时的最大值进行比较。•
alllocal将每个节点的相对误差与快照间隔开始到

结束的最大波形值进行比较

harmsvec 所需打印的谐波数组

highq 在模拟高 Q 晶体振荡器时，将此选项设置为 1 以

获得更高的精度。对于普通环形振荡器和低 Q 谐

振振荡器，将其设置为 0
nharm pss频谱中要输出的谐波数量

1. oscnoise 语法如下



Usage:.oscnoise frequencysweep largeSignalName=value <
percentnoiseatoffset=value analysisName=value highq=0|1 eigenInitialSize=value
totalNoise=value >

Or .oscnoise output frequencysweep tperiod=value < npoints=value tstab=value
uic=0|1 start=value percentnoiseatoffset=value maxstep=value
pssNormBasedJacobianBypass=value pssJacobianBypassNorm=value
pssFirstNewtonBypass=value turbo=value savetstab=0|1 printic=0|1
analysisName=value restart=value relref=value harmsvec=value highq=0|1
eigenInitialSize=value totalNoise=value >

frequencysweep 频率扫描模式。一般格式 LIN npts|OCT npts|DEC
npts start_value end_value 表示在[start_value,
end_value]频率范围内，以 linear, octave 或

decade 模式采样 npts 频率点。

largeSignalName 大信号分析结果的标识符名称

percentnoiseatoffset 打印百分比噪声贡献者的偏移频率列表

analysisName .oscnoise输出结果的标识符名称

highq 对于晶体振荡器，将此选项设置为 1；对于普通环

形振荡器和低 Q谐振振荡器，将其设置为 0
eigenInitialSize
totalNoise
output 输出节点

tperiod 所需的振荡周期

npoints 每个时期的最少时间点数

tstab 周期性稳态分析前的瞬态仿真时间。默认值：10
倍驱动源周期

uic 是否使 BTDSim 使用.ic 语句中指定的节点电压来

计算初始瞬态条件，而不是初始 DC 操作点

start 瞬态分析的开始时间

maxstep 最大时间步长

pssNormBasedJacobianBypass
pssJacobianBypassNorm
pssFirstNewtonBypass
turbo
savetstab 指定是否将瞬态分析结果保存在仿真输出文件中

printic 将最终状态保存到文件中

restart 重启选项：•将此选项设置为 yes以从头开始重新

启动求解过程•将此选项设置为 no以重新使用来



frequencysweep 频率扫描模式。一般格式 LIN npts|OCT npts|DEC
npts start_value end_value 表示在[start_value,
end_value]频率范围内，以 linear, octave 或

decade 模式采样 npts 频率点。

自前一个扫描点的解作为初始猜测

relref 控制 AFS如何确定是否满足相对容错 (reltol)模拟

器选项值：• pointlocal仅将每个节点的相对误差

与拍摄间隔开始和结束时的最大值进行比较。•
alllocal将每个节点的相对误差与快照间隔开始到

结束的最大波形值进行比较

harmsvec 所需打印的谐波数组
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