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1. 什么是青翼 CAM？ 

青翼 CAM 是一款全新自主研发的新一代大型通用数控加工软件，加工策略覆盖 2 轴、2.5 轴、3

轴、3+2 加工、曲面加工、高速自适应铣削以及可定制的多轴加工、线切割、深孔钻等专业领域，

软件具备刀路生成、刀路仿真、碰撞检查、后处理和工艺输出等主要加工功能。 

作为一款智能数控加工编程软件，青翼 CAM 整合了强大的 AI 特征识别能力和创新的知识工程技

术，可以为 CAM 工程师提供便捷高效的编程体验，显著缩短机加工艺编制周期，提升工艺质量。 

 

2. 加工 

主要展示加工编程总体性的设置和功能。 

2.1 加工设置 

加工设置栏主要用于加工环境的定义，加工设置是用户进行 CAM 环境定义的功能入口。在

加工环境定义中，可以分别对以下两类信息进行定义： 

  创建加工序列（Sequence）：定义一次完整加工工艺所需要信息，包括工件

（workpiece）、毛坯（Blank）、机床、后处理器。 

 创建装夹（Setup）：定义加工过程中一次装夹的信息，描述如何在机床上定义工件，

包括加工坐标系（MCS）、夹具、零件位置、IPG 继承关系的定义。 

2.1.1 创建加工序列 

加工序列（Sequence）表达在同一台备上进行的一系列相同加工方法的工艺活动，加工方案

通常以机床为单元进行划分，所以加工序列内包含机床、后置、工件和毛坯的定义。 

加工序列对话框一共分为 3 个 tab 页，分别用于定义当前 CAM 文档中使用的机床、后处理

器、工件与毛坯。加工序列的对话框可以通过双击导航树的加工序列节点打开，也可以通过

点击菜单栏的“创建加工序列”按钮打开。 

加工序列对话框，第一个 tab 页面为工件，第二个为机床页，第三个为后置处理器页。 
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 工件（Workpiece）：主要用于设置当前的 CAM 文档所使用的工件与毛坯 

 机床（Machine）：主要用于设置当前的 CAM 文档所使用的机床； 

 后处理器（Post）：主要用于设置当前的 CAM 文档所使用的后置处理器; 

 

2.1.2 创建装夹 

装夹（Setup）是对如何在机床上定位工件的描述，Setup 需要定义如何在工作台上定位工件，

故 Setup 包括 MCS 定义、夹具定义、零件位置定义，IPG 继承关系的定义。 

Sequence 对话框一共分为 3 个 tab 页，分别用于定义当前装夹所使用的 

 加工坐标系（MCS）   

 夹具（Fxiture）  

 过程毛坯设置（IPW）  

2.1.3 创建局部坐标系 

为了适应多轴加工中的 3+1、3+2 等加工模式的要求，用户可以坐标系的基础上创建局部坐

标系（Local MCS），用于控制加工坐标系的平移与旋转。 

一旦使用局部坐标系，即激活分度加工模式，用户可以将相同加工方向的工序都挂载在局部

坐标系下，后处理会相应的进行坐标系平移或旋转计算，输出正确的 G-Code。 

工件定义.htm
机床定义.htm
后处理器定义.htm
加工坐标系.htm
夹具.htm
IPW.htm
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2.2 资源库 

青翼 CAM 资源库由刀具库、机床库、后处理器库以及 CAM 模版库组成，旨

在帮助用户有效管理和利用各种加工资源，提高工艺规划的准确性和效

率，同时降低错误和重复工作的风险。 

o 刀具库 

o 机床库 

o 后处理器库 

o CAM 模版库 
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2.2.1 刀具库 

刀具库提供了一个集中管理和组织各类刀具资源的平台，用户可以在刀具

库中创建和维护刀具的几何尺寸、切削参数和属性信息。 

o 结构树 

o 刀具列表 

o 切削参数 

o 信息 

o 过滤器 

 

2.2.2 机床库 

机床库提供了一个集中管理和组织各类机床资源的平台，用户可以管理和

维护工作范围内或公司范围内的机床信息。 

o 树结构 

o 机床列表 

o 信息 

o 过滤器 

刀具库/结构树.htm
刀具库/刀具列表.htm
刀具库/切削参数.htm
刀具库/信息.htm
刀具库/过滤器.htm
机床库/结构树.htm
机床库/机床列表.htm
机床库/信息.htm
刀具库/过滤器.htm
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2.2.3 后处理器库 

         后处理器库提供了一个集中管理和组织各类后处理器

资源的平台，用户可以在后处理器库云端下载最新的后处理器进行试用，

也可以导入企业内部后处理进行管理及使用。 

o 树结构  

o 后处理器列表  

o 信息  

o 过滤器  

 

后处理器库/树结构.htm
后处理器库/后处理器列表.htm
后处理器库/信息.htm
后处理器库/过滤器.htm
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2.2.4 CAM 模版库 

 

2.3 IPW 

IPW（In-Process Workpiece），即加工过程模型，用于记录和展示加工过

程中每个工步完成后的毛坯状态。可以用于查看毛坯中间过程状态，决定

下一步加工操作。也可以作为仿真和剩余铣功能的参考毛坯。 

IPW 功能主要包含以下几个功能按钮：  

 

更新：  

点击此按钮，可以重新计算和更新 IPW。  

显示：  

点击此按钮，可以显示当前工序加工前的毛坯状态 IPW。  



青翼 CAM 帮助文档 

 9 

 

显示残料：  

点击此按钮，可以显示当前工序加工前的毛坯状态 IPW 与最终工件的差，即残余材料。  

 

显示结果：  

点击此按钮，可以显示当前工序加工后的毛坯状态 IPW。  

 

导出：  

点击此按钮，可以将当前工序加工后的 IPW 以.stl 文件格式导出到外部文件夹位置。  

2.4 加工系统设置 

通过系统设置功能，用户可以配置系统变量或默认路径，以匹配软件试用

环境；调整对象外观和行为，以符合用户的使用习惯，提升使用效率 

o 通用  

o 工序    

加工系统设置/通用.htm
加工系统设置/工序.htm
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o 资源库    

o 后处理    

o 报告    

o IPW    

o 公差  

o FBPP    

 

3. 导航器 

导航器主要内容包括： 

o 工序导航器列 

o 导航器视图 

o 工序导航器背景命令 

o 工序导航器对象命令 

3.1 程序视图 

 程序视图： 

在“程序视图”中，可以轻松地更改工序的顺序。“程序视图”按照时间的先后顺序将各个工序组

合在一起，在程序视图中调整工序顺序，不会影响刀具视图、MCS 视图中工序的顺序。同样，

在刀具视图或 MCS 视图中调整工序的顺序，也不会影响程序视图中工序的顺序。 

程序视图主要包括以下三个节点： 

o  加工序列 

o  装夹 

加工系统设置/资源库.htm
加工系统设置/后处理.htm
加工系统设置/报告.htm
加工系统设置/IPW.htm
加工系统设置/公差.htm
加工系统设置/FBPP.htm
导航器/列属性/列属性.htm
导航器/导航器视图/导航器视图.htm
导航器/工序导航器背景命令/工序导航器背景命令.htm
导航器/工序导航器对象命令/工序导航器命令.htm
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o  程序组文件夹 

显示： 

单击工序节点，可在主窗口显示已生成的刀轨。在任何一个视图中选中一个工序，切换视图，

该工序始终会高亮蓝色显示，您可以快速的找到该工序在不同视图中的位置。 

3.2 刀具视图 

 刀具视图： 

刀具视图”按照刀具分类将各个工序组合在一起。使用该视图可以更改工序使用的刀具，方法

是将工序移到其他的刀具父组。由于“刀具视图”按照刀具名称对工序进行分组，因此可以快

速找到您要查找的刀具。因此，在“刀具视图”中可以最有效地对与刀具相关的工序进行更改。

例如，如果您修改某个刀具，您可以使用“刀具视图”来查看使用该刀具的所有工序，然后重新

生成这些工序以更新其刀轨。 

刀具视图主要包括以下两个节点： 

o  加工序列 

o  刀架 

显示： 

单击刀具节点，可以在主窗口中显示刀具。 

3.3 MCS视图 

 MCS 视图： 

MCS 视图根据 MCS 组将工序组合在一起。如果在程序视图中创建了工序，可以通过 MCS

视图来帮助编辑工序。因此，可以使用 MCS 视图轻松地将工序从一个组移动或复制到另一

个组中。 

MCS 视图主要包括以下两个节点： 

o  加工序列 

o  MCS 

显示： 

单击 MCS 节点，可在主窗口显示坐标系。 

3.4 特征导航器介绍 

特征导航器是保存、查看、编辑特征识别结果的导航视图。 
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导航器包括两部分内容： 

 特征信息  

 方案信息 

导航器空白处右键功能： 

 选项  功能 

 查找对

象 

 按照名称查找对象并在导航器中高

亮显示 

 展开所

有 
 显示该节点下的所有对象 

 折叠所

有 
 折叠该节点下的所有对象 

 删除  删除鼠标所在行的信息 

特征导航器介绍/特征信息.htm
特征导航器介绍/方案信息.htm
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4. 对象拾取 

几何选取工具&拾取过滤器用于过滤多余对象，快速选择所需对象；线串

拾取能快速有效地选择到所需的线串作为工序加工区域的输入，从而完成

刀轨创建。 

o 几何选取工具&拾取过滤器 

o 线串拾取 

4.1 几何选取工具&拾取过滤器 

在功能选择对象时，通过界面控件激活拾取，显示拾取对象过滤器及选择规则 控件，用户可

以筛选选择对象以及通过指定规则快速拾取多个所需对象。 

 

几何选取工具&拾取过滤器.htm
线串拾取.htm
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4.1.1 对象过滤器 

 

无选择过滤： 

主视图以下的元素都可选择。 

坐标系： 

仅能选择坐标系。 

 

实体： 

仅能选择实体特征。 

 

面： 

仅能选择实体面或片体面。 

 

边： 

仅能选择实体/片体边。 

 

曲线： 

仅能选择空间曲线。 

 

点： 

仅能选择点元素。 
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基准面： 

仅能选择基准面。 

 

4.2 线串拾取 

用户在二轴铣工序功能中选择加工区域，通过点击按钮跳转至线串拾取功能，在线串拾取 功

能中用户通过设置对象类型、空间模式、选择方式、平面等参数，确认所需拾取的线串类型

范围，然后在主视图三维模型中进行选择，选中的对象 

将按顺序自动添加至线串列表，并作为加工区域参数用于工序刀轨创建。同时线串拾取功能

对应二轴铣加工工序中曲线区域工序、曲线轮廓工序及倒角工序 进行了功能适配。 

 

4.2.1 对象类型 

通过对象类型过滤筛选选择对象。 

线框： 

二维草图或三维空间曲线。 

 

实体： 

三维模型实体边或片体边。 
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4.2.2 空间模式&平面 

平面： 

仅可选择某一基准平面上的相关对象。选择平面时会激活下方平面选项： 

自动：仅识别与刀轴方向垂直平面上的对象。 

        

指定：显示选择面相关控件，并自动激活几何过滤器控件，用户可以在画布中选择所需对象。 

       

3D： 

可选择空间范围内所有对象（根据对象类型）。 

5. 2 轴工序 

 

5.1 孔加工 

孔加工 ：孔加工又称为点位加工，可以创建点钻、钻孔、攻螺纹、粗/精镗孔、铰孔等加工操

作。用户通过使用青翼 CAM 进行孔加工的编程，可以直接生成完整的数控程序，到机床中

进行加工。特别在零件的孔数比较多时，可以节省大量人工手动编程占用的时间，同时能大

大降低手动编程产生的错误率，提高机床的工作效率。 
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5.1.1 孔工序 

本工序组包括以下工序： 

o 点钻 

o 钻孔 

o 深孔钻 

o 断屑钻 

o 铰孔 

o 孔倒角 

o 粗镗 

o 精镗 

o 反镗 

o 攻丝 

o 攻丝-柔性 

5.1.1.1 创建一个孔加工工序 

 指定工件和毛坯：点击创建加工序列，在工件页面，指定工件和毛坯。具体操作方法参

见创建加工序列。 
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 指定加工坐标系：点击创建装夹，指定加工坐标系和夹具等元素。具体操作方法参

见创建装夹。 

 选择 Setup 节点，点击钻孔按钮，创建一个孔加工工序。 

 在手动模式下，勾选智能匹配，然后选择模型上某个孔，并结束选择。 

 智能匹配功能会将模型上与选择的孔相同尺寸的孔都选中。 

 

 在主要页面-选择刀具，创建或从刀具库导入一把尺寸合适的刀具。 

 点击生成预览，可以生成刀轨。默认参数下生成的刀轨如下图所示。 
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 更进一步的设置可以通过各页面的参数进行调整，直到产生满足要求的刀

轨。 

5.2 铣加工 

本工序组包括以下工序： 

o 顶面加工  

o 曲线区域  

o 曲线轮廓 

o 曲线倒角  

o 面铣 

o 孔铣  

o 螺纹铣  

o 2D 挖槽 

o 2D 轮廓  

o 模型倒角 

o 刻字 

o 2D 清角 

o T 型槽 

5.2.1 顶面加工 

粗加工一般是机械加工的第一道工序，该工序被用于快速去除大量毛坯材料，留下少量

材料用于半精加工和精加工。可以利用粗加工工序快速加工出零件大致形状区域。 

顶面加工：该功能对应实际加工中的粗加工工序，用户可以利用本工序快速移除从毛坯

顶部至模型顶部的材料。 
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5.2.1.1 创建一个顶面加工工序 

 指定工件和毛坯：点击创建加工序列，在工件页面，指定工件和毛坯，毛坯可以比工件

上表面高出一定距离。具体操作方法参见创建加工序列。 

 

 指定加工坐标系：点击创建装夹，指定加工坐标系和夹具等元素。具体操作方法参

见创建装夹。 

 选择 Setup 节点，点击顶面加工按钮，创建一个顶面加工工序。  

 本工序自动获取工件上表面所形成的平面和毛坯相交形成加工轮廓区域。点击显示

边界，可以在模型界面查看自动生成的加工轮廓。 
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 手动输入毛坯厚度。 

 在主要页面-选择刀具，创建或从刀具库导入一把尺寸合适的刀具。 

 此时，即可点击生成预览来生成刀轨。默认参数下生成的刀轨如下图所示。 

 

 更进一步的设置可以通过各页面的参数进行调整，直到产生满足要求的刀

轨。 

5.2.2 曲线区域 

曲线区域加工：该功能对应实际加工中的粗加工工序，用户可以以零件轮廓曲线或自定义曲

线为驱动线，软件将以用户所选线串为驱动，生成区域铣削刀轨。 
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5.2.2.1 创建一个曲线区域加工工序 

 指定工件和毛坯：点击创建加工序列，在工件页面，指定工件和毛坯。具体操作方法参

见创建加工序列。（对于本工序，指定工件和毛坯不是必要的前提。本工序可以在没有

工件和毛坯的情况下生成刀轨，但过切检查功能将不起作用。） 

 

 指定加工坐标系：点击创建装夹，指定加工坐标系和夹具等元素。具体操作方法参

见创建装夹。 

 选择 Setup 节点，点击曲线区域加工按钮，创建一个曲线区域加工工序。 

 点击指定驱动线串右边的按钮，进入线串拾取工具，利用回转模式选择型腔的底面

轮廓线作为区域铣削的驱动线。 
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 点击切削底面高度右边按钮，选择工件底面自动获取加工底面高度。 

 

 手动输入毛坯厚度，或者点击右侧按钮自动获取两个元素之间的高度差作

为毛坯厚度。 

 在主要页面-选择刀具，创建或从刀具库导入一把尺寸合适的刀具。 

 此时，即可点击生成预览来生成刀轨。默认参数下生成的刀轨如下图所

示。 
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 更进一步的设置可以通过各页面的参数进行调整，直到产生满足要求

的刀轨。 

5.2.3 曲线轮廓 

曲线轮廓加工：该功能可以对零件轮廓粗加工、半精加工、精加工，用户可以以零件轮廓曲

线或自定义曲线为驱动线，软件将以用户所选线串为驱动，生成区域铣削刀轨。 

 

5.2.3.1 创建一个曲线轮廓加工工序 

 指定工件和毛坯：点击创建加工序列，在工件页面，指定工件和毛坯。具体操作方法参

见创建加工序列。 



青翼 CAM 帮助文档 

 25 

 

 指定加工坐标系：点击创建装夹，指定加工坐标系和夹具等元素。具体操作方法参

见创建装夹。 

 选择 Setup 节点，点击曲线轮廓加工按钮，创建一个曲线轮廓加工工序。 

 点击指定驱动线串右边的按钮，进入线串拾取工具，利用回转模式选择型腔的顶部

轮廓线作为轮廓加工的驱动线，调整刀具侧到合理的位置，即型腔内侧。 

 

 点击切削底面高度右边按钮，选择工件底面自动获取加工底面高度。 
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 手动输入毛坯厚度，或者点击右侧按钮自动获取两个元素之间的高度差作

为毛坯厚度。 

 在主要页面-选择刀具，创建或从刀具库导入一把尺寸合适的刀具。 

 此时，即可点击生成预览来生成刀轨。默认参数下生成的刀轨如下图所

示。 

 

 更进一步的设置可以通过各页面的参数进行调整，直到产生满足要求

的刀轨。 
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5.2.4 曲线倒角 

 

5.2.4.1 创建一个曲线倒角加工工序 

 指定工件和毛坯：点击创建加工序列，在工件页面，指定工件和毛坯。具体操作方法参

见创建加工序列。 

 

 指定加工坐标系：点击创建装夹，指定加工坐标系和夹具等元素。具体操作方法参

见创建装夹。 

 选择 Setup 节点，点击曲线倒角按钮，创建一个曲线倒角加工工序。 

 点击指定驱动线串右边的按钮，进入线串拾取工具，利用回转模式选择型腔的顶部

内外侧轮廓线作为曲线倒角加工的驱动线，调整刀具侧到合理的位置，即内侧轮廓

线刀具侧在内侧，外侧轮廓线刀具侧在外侧。 
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 指定倒角宽度、轴向偏移等参数。 

 在主要页面-选择刀具，创建或从刀具库导入一把尺寸合适的刀具。 

 此时，即可点击生成预览来生成刀轨。默认参数下生成的刀轨如下图所示。 

 

 更进一步的设置可以通过各页面的参数进行调整，直到产生满足要求的刀

轨。 

5.2.5 面铣 

面铣：该工序可用于多个水平面的精加工，可以加工不同高度的水平面。 
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5.2.5.1 创建一个面铣工序 

创建一个典型的面铣加工工序包括以下几个步骤： 

 指定工件：双击创建加工序列，在工件页面，指定工件和毛坯。具体操作方法参见创建

加工序列。 

 

 指定加工坐标系：双击创建装夹，指定加工坐标系和夹具等元素。具体操作方法参

见创建装夹。 

 选择 Setup 节点，点击面铣加工按钮，创建一个面铣加工工序。 

 面铣加工工序支持全局加工，即不需要选择任何加工面，软件自动模式下一键选中

所有水平面生成合理的加工刀轨。 

          

 

 在主要页面-选择刀具，创建或从刀具库导入一把尺寸合适的刀具。 
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 理论上说，此时就可以点击生成预览来生成刀轨。默认参数下生成的刀轨如下

图所示。 

 

 更进一步的设置可以通过各页面的参数进行调整，直到产生满足要求的刀

轨。 

5.2.6 孔铣 

孔铣:针对直径较大的孔加工，提供多种策略形式对大直径孔材料去除，适用于粗加工、半精

加工和精加工。 

 

5.2.6.1 创建一个孔铣工序 

 指定工件和毛坯：点击创建加工序列，在工件页面，指定工件和毛坯。具体操作方法参

见创建加工序列。 
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 指定加工坐标系：点击创建装夹，指定加工坐标系和夹具等元素。具体操作方法参

见创建装夹。 

 选择 Setup 节点，点击孔铣按钮，创建一个孔铣加工工序。 

 在主要页面-指定特征，进入孔特征选择对话框，选择需要加工的孔特征。 

 

 在主要页面-选择刀具，创建或从刀具库导入一把尺寸合适的刀具。 

 在刀轨策略页面，选择不同的策略，可以点击生成预览来生成刀轨。生成的刀

轨如下图所示。 
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 更进一步的设置可以通过各页面的参数进行调整，直到产生满足要求的刀

轨。 

5.2.7 螺纹铣 

螺纹铣：该功能利用螺纹铣刀加工大直径内、外螺纹的铣削方式，通常用于较大直径的螺纹

加工。 

 

5.2.7.1 创建一个螺纹铣工序 

 指定工件和毛坯：点击创建加工序列，在工件页面，指定工件和毛坯。具体操作方法参

见创建加工序列。 

 

 指定加工坐标系：点击创建装夹，指定加工坐标系和夹具等元素。具体操作方法参

见创建装夹。 

 选择 Setup 节点，点击螺纹铣按钮，创建一个螺纹铣工序。 

 在内螺纹模式下，进入指定特征对话框，选择需要加工的螺纹孔，加工刀轨。 
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 在主要页面-选择刀具，创建或从刀具库导入一把尺寸合适的刀具，刀具的螺距需要

匹配螺纹规格。 

 此时就可以点击生成预览来生成刀轨。默认参数下生成的刀轨如下图所示。 

 

 更进一步的设置可以通过各页面的参数进行调整，直到产生满足要求的刀轨。 

5.2.8 2D 挖槽 

2D挖槽加工：该功能对应实际加工中不同高度不同底面的槽的粗加工工序，用户可以自动识

别部件上的平底封闭槽和贯穿封闭槽或选择需要加工部件的任意面生成刀轨。 

5.2.8.1 创建一个 2D挖槽工序 

 指定工件和毛坯：双击创建加工序列，在工件页面，指定工件和毛坯。具体操作方法参

见创建加工序列。 

 

 指定加工坐标系：双击创建装夹，指定加工坐标系和夹具等元素。具体操作方法参

见创建装夹。 

 选择 Setup 节点，点击 2D 挖槽按钮，创建一个 2D 挖槽加工工序。 
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 指定加工面，选择的加工面中有半开放槽、封闭槽如下图。 

 

 在主要页面-选择刀具，创建或从刀具库导入一把尺寸合适的刀具。 

 切削高度有继承 IPW、继承工件、继承毛坯几何体、厚度四种类型，选择继承

工件，此时就可以点击生成预览来生成刀轨。生成的刀轨如下图所示。 

 

 更进一步的设置可以通过各页面的参数进行调整，直到产生满足要求的刀

轨。 

5.2.9 2D 轮廓 

2D轮廓加工：该功能对应实际加工中曲线轮廓加工衍生出的加工不同高度的加工工序，用户

可以自动识别部件上的平底封闭槽和贯穿封闭槽或选择需要加工部件的直壁或底平面。可以
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对工件轮廓产生纵向单刀、多刀或螺旋和横向单刀或偏置多刀刀轨。 

5.2.9.1 创建一个 2D轮廓工序 

 指定工件和毛坯：双击创建加工序列，在工件页面，指定工件和毛坯。具体操作方法参

见创建加工序列。 

 

 指定加工坐标系：双击创建装夹，指定加工坐标系和夹具等元素。具体操作方法参

见创建装夹。 

 选择 Setup 节点，点击 2D 轮廓加工按钮，创建一个 2D 轮廓工工序。 

 指定加工面，如果选择的是底面会自动壁，按照侧壁轮廓生成刀路，如下图。 

          

 

 在主要页面-选择刀具，创建或从刀具库导入一把尺寸合适的刀具。  
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 切削高度有继承 IPW、继承工件、继承毛坯几何体、自定义高度四种类型，选

择继承工件，此时就可以点击生成预览来生成刀轨。默认参数下生成的刀轨如

下图所示。 

 

 更进一步的设置可以通过各页面的参数进行调整，直到产生满足要求的刀

轨。 

5.2.10 模型倒角 
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5.2.10.1 创建一个模型倒角加工工序 

 指定工件和毛坯：双击 Sequence，在工件页面，指定工件和毛坯。具体操作方法参见

Sequence 创建。 

 

 指定加工坐标系：双击 Setup，指定加工坐标系和夹具等元素。具体操作方法参见

Setup 创建。 

 选择 Setup 节点，点击模型倒角按钮，创建一个模型倒角加工工序。 

 可以自动选择或手动选择需要倒角的曲面，默认情况下是自动选择，点击右侧的自

动选择按钮，即可选中模型上所有满足尺寸要求的倒角面。 

 

 在主要页面-选择刀具，创建或从刀具库导入一把尺寸合适的倒角刀。 

 理论上说，此时就可以点击生成预览来生成刀轨。默认参数下生成的刀轨如下

图所示。 
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 更进一步的设置可以通过各页面的参数进行调整，直到产生满足要求的刀

轨。 

5.2.11 刻字 

2D刻字是常用的加工工序，可以将文字、符号或其他图形刻在零件表面上。 

 

5.2.11.1 创建一个 2D刻字工序 

 指定工件和毛坯：双击创建加工序列，在工件页面，指定工件和毛坯。具体操作方法参

见创建加工序列。 
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 指定加工坐标系：双击创建装夹，指定加工坐标系和夹具等元素。具体操作方法参

见创建装夹。 

 选择 Setup 节点，点击刻字加工按钮，创建一个刻字加工工序。 

 点击指定驱动线串右边的按钮，拾取界面上的驱动线。 

       

 

 在主要页面-选择刀具，创建或从刀具库导入一把尺寸合适的刀具。 

 理论上说，此时就可以点击生成预览来生成刀轨。默认参数下生成的刀轨如下

图所示。 
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 更进一步的设置可以通过各页面的参数进行调整，直到产生满足要求的刀

轨。 

5.2.12 2D 清角 

2D 清角：主要用于拐角加工，可以加工模型不同高度不同底面的的拐角。所谓“清角”就是用

直径大的刀开粗后，再用直径小的刀具清理前道工序加工不到位的拐角区域，使拐角余量均

匀，为后一道工序精加工侧壁创造一个良好的切削条件。 

 

5.2.12.1 创建一个 2D清角加工工序 

 指定工件和毛坯：双击 Sequence，在工件页面，指定工件和毛坯。具体操作方法参见

Sequence 创建。 



青翼 CAM 帮助文档 

 41 

 

 指定加工坐标系：双击 Setup，指定加工坐标系和夹具等元素。具体操作方法参见

Setup 创建。 

 选择 Setup 节点，点击 2D 清角按钮，创建一个 2D 清角加工工序。 

 手动选择加工区域。 

 

 选择参考刀具，创建或从刀具库导入一把尺寸大于模型拐角的刀具。  

 选择刀具，创建或从刀具库导入一把比参考刀具小的刀具。  

 理论上说，此时就可以点击生成预览来生成刀轨。默认参数下生成的刀轨如下

图所示。 
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 更进一步的设置可以通过各页面的参数进行调整，直到产生满足要求的刀

轨。 

5.2.13 T 型槽 

T型槽：主要是加工从刀轴方向 T 型槽属于倒扣区域，常规刀具是无法实现加工，一般使用

T 型刀类型。 

 

5.2.13.1 创建一个 T型槽加工工序 

创建一个典型的 T型槽工序包括以下几个步骤： 

 指定工件和毛坯：双击创建加工序列，在工件页面，指定工件和毛坯。具体操作方法参

见创建加工序列。 

 

 指定加工坐标系：双击创建装夹，指定加工坐标系和夹具等元素。具体操作方法参

见创建装夹。 

 选择 Setup 节点，点击 T 型槽按钮，创建一个 T 型槽加工工序。 
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 指定倒扣竖直加工面，按照侧壁轮廓生成刀路，如下图。 

          

 在主要页面-选择刀具，创建或从刀具库导入一把尺寸合适的 T 型刀。  

 点击生成预览来生成刀轨，默认参数下生成的刀轨如下图所示。 

 

 更进一步的设置可以通过各页面的参数进行调整，直到产生满足要求的刀

轨。 

6. 3 轴工序 
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6.1 粗加工 

本工序组包括以下工序： 

o 3D 粗加工  

o 自适应开粗 

6.1.1 3D 粗加工 

粗加工一般是机械加工的第一道工序，该工序被用于快速去除大量毛坯材料，留下少量材料

用于半精加工和精加工。可以利用粗加工工序快速加工出零件大致形状区域。  

3 轴粗加工：该功能对应实际加工中的粗加工工序，用户选择需要加工的曲面生成粗加工刀

轨。可以对工件整体产生粗加工刀轨，也可以对局部进行加工编程。 

 

6.1.1.1 创建一个 3D粗加工工序 

 指定工件和毛坯：点击创建加工序列，在工件页面，指定工件和毛坯。具体操作方法参

见创建加工序列。 

 

 指定加工坐标系：点击创建装夹，指定加工坐标系和夹具等元素。具体操作方法参

见 创建装夹。 
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 选择 Setup 节点，点击 3D 粗加工按钮，创建一个 3D 粗加工工序。 

 3D 粗加工工序支持全局加工，即不需要选择任何加工面，软件自动根据工件和毛坯

的相对状态生成合理的加工刀轨。 

 在主要页面-选择刀具，创建或从刀具库导入一把尺寸合适的刀具。 

 理论上说，此时就可以点击生成预览来生成刀轨。默认参数下生成的刀轨如下图所

示。 

 

 更进一步的设置可以通过各页面的参数进行调整，直到产生满足要求的刀轨。 

6.1.2 自适应开粗 

粗加工一般是机械加工的第一道工序，该工序被用于快速去除大量毛坯材料，留下少量材料

用于半精加工和精加工。可以利用粗加工工序快速加工出零件大致形状区域。 

自适应开粗：该功能利用先进的自适应刀轨算法，确保加工过程中的切削载荷基本恒定，改

善切削条件，可以使用更高的进给速率进行加工，大幅提升加工效率，延长刀具寿命。 
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6.1.2.1 创建一个自适应开粗工序 

创建一个典型的 3D 粗加工工序包括以下几个步骤： 

 指定工件和毛坯：点击创建加工序列，在工件页面，指定工件和毛坯。具体操作方法参

见创建加工序列。 

 

 指定加工坐标系：点击创建装夹，指定加工坐标系和夹具等元素。具体操作方法参

见 创建装夹。 

 选择 Setup 节点，点击自适应开粗按钮，创建一个自适应开粗工序。 

 自适应开粗工序支持全局加工，即不需要选择任何加工面，软件自动根据工件和毛

坯的相对状态生成合理的加工刀轨。 

 在主要页面-选择刀具，创建或从刀具库导入一把尺寸合适的刀具。 

 理论上说，此时就可以点击生成预览来生成刀轨。默认参数下生成的刀轨如下图所

示。 
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 更进一步的设置可以通过各页面的参数进行调整，直到产生满足要求的刀轨。 

6.2 精加工 

本工序组包括以下工序： 

o 平缓区域  

o 陡峭区域 

o 复合区域  

o 投影曲线  

o 放射  

o 螺旋  

o 清根 

o 清角 

6.2.1 平缓区域 

平缓区域加工：本工序是一种专门针对平缓曲面的精加工工序，利用在加工曲面上生成平行

或 等 距 的 刀 路 控 制 加 工 精 度 ， 实 现 3D 曲 面 的 精 加 工 效 果 。
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6.2.1.1 创建一个平缓区域加工工序 

 指定工件和毛坯：双击创建加工序列，在工件页面，指定工件和毛坯。具体操作方法参

见创建加工序列。 

 

 指定加工坐标系：双击创建装夹，指定加工坐标系和夹具等元素。具体操作方法参

见创建装夹。 

 选择 Setup 节点，点击平缓区域加工按钮，创建一个平缓区域加工工序。 

 平缓区域加工工序支持全局加工，也可以由用户选择加工面。点击指定加工面右侧

按钮，选择需要加工的曲面。 
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 在主要页面-选择刀具，创建或从刀具库导入一把尺寸合适的刀具。 

 此时可以点击生成预览来生成刀轨。默认参数下生成的刀轨如下图所示。 

 

 更进一步的设置可以通过各页面的参数进行调整，直到产生满足要求的刀

轨。 

6.2.2 陡峭区域 

陡峭区域加工：陡峭区域铣削是一种层切加工方法，陡峭区域铣削是最常的曲面加工方法策

略，它是沿工件外形的等高线走刀，加工完一层后，采用多种层到层的移动方式，进入到下

一层继续加工。 
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6.2.2.1 创建一个陡峭区域加工工序 

 指定工件和毛坯：双击创建加工序列，在工件页面，指定工件和毛坯。具体操作方法参

见创建加工序列。 

 

 指定加工坐标系：双击创建装夹，指定加工坐标系和夹具等元素。具体操作方法参

见创建装夹。 

 选择 Setup 节点，点击陡峭区域加工按钮，创建一个陡峭区域加工工序。 

 陡峭区域加工工序支持全局加工，即不需要选择任何加工面，软件自动根据工件和

毛坯的相对状态生成合理的加工刀轨。 

 在主要页面-选择刀具，创建或从刀具库导入一把尺寸合适的刀具。 

 理论上说，此时就可以点击生成预览来生成刀轨。默认参数下生成的刀轨如下图所

示。 
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 更进一步的设置可以通过各页面的参数进行调整，直到产生满足要求的刀轨。 

6.2.3 复合区域 

复合区域加工：主要对复杂曲面的精加工，将复杂曲面按照角度划分陡峭和平坦区域的进行

分别加工。 

 

6.2.3.1 创建一个复合区域加工工序 

 指定工件和毛坯：双击创建加工序列，在工件页面，指定工件和毛坯。具体操作方法参

见创建加工序列。 
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 指定加工坐标系：双击创建装夹，指定加工坐标系和夹具等元素。具体操作方法参

见创建装夹。 

 选择 Setup 节点，点击复合区域加工按钮，创建一个复合区域加工工序。 

 复合区域工序支持全局加工，即不需要选择任何加工面，软件自动根据工件平坦区

域和陡峭区域生成合理的加工刀轨。 

 在主要页面-选择刀具，创建或从刀具库导入一把尺寸合适的刀具。 

 理论上说，此时就可以点击生成预览来生成刀轨。默认参数下生成的刀轨如下图所

示。 

 

 更进一步的设置可以通过各页面的参数进行调整，直到产生满足要求的刀轨。 

6.2.4 投影曲线 

投影曲线：投影曲线是将 2d 或 3d 曲线上的驱动点沿+ZM 轴方向投影到部件表面上，然后

在部件表面创建刀路轨迹的工序。投影曲线可以是开放的或封闭的、连续的或非连续的以及

平面上的或非平面上的。 
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6.2.4.1 创建一个投影曲线加工工序 

 指定工件和毛坯：双击 Sequence，在工件页面，指定工件和毛坯。具体操作方法参见

Sequence 创建。 

 

 指定加工坐标系：双击 Setup，指定加工坐标系和夹具等元素。具体操作方法参见

Setup 创建。 

 选择 Setup 节点，点击投影曲线按钮，创建一个投影曲线加工工序。 

 未指定加工区域。 
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 选择刀具，创建或从刀具库导入一把 D6R3 球刀。  

 理论上说，此时就可以点击生成预览来生成刀轨。默认参数下生成的刀轨如下

图所示。 
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 更进一步的设置可以通过各页面的参数进行调整，直到产生满足要求的刀

轨。 

6.2.5 放射 

放射：是围绕一个中心点呈放射状态，其运动过程始终围绕一个中心点进行，这种方式生成

的刀具路径在平面上是呈离散变化的,即越靠近轴原点处刀间距越小,越远离轴原点刀间距越

大。放射加工通常用于加工类似圆形和浅区域的零件，其主要加工特点是中心对称。 
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6.2.5.1 创建一个放射加工工序 

 指定工件和毛坯：双击 Sequence，在工件页面，指定工件和毛坯。具体操作方法参见

Sequence 创建。 

 

 指定加工坐标系：双击 Setup，指定加工坐标系和夹具等元素。具体操作方法参见

Setup 创建。 

 选择 Setup 节点，点击放射按钮，创建一个放射加工工序。 

 未指定加工区域。 
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 选择刀具，创建或从刀具库导入一把球刀，步距设置为 1mm。  

 理论上说，此时就可以点击生成预览来生成刀轨。默认参数下生成的刀轨如下

图所示。 

 

 更进一步的设置可以通过各页面的参数进行调整，直到产生满足要求的刀

轨。 

6.2.6 螺旋 

螺旋：是将恒定螺距的螺旋线沿+ZM 轴方向投影在部件表面上，然后在部件表面创建刀路轨

迹的工序。这种加工策略对圆形零件和浅区域加工特别有效。 
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6.2.6.1 创建一个螺旋加工工序 

 指定工件和毛坯：双击 Sequence，在工件页面，指定工件和毛坯。具体操作方法参见

Sequence 创建。 

 

 指定加工坐标系：双击 Setup，指定加工坐标系和夹具等元素。具体操作方法参见

Setup 创建。 

 选择 Setup 节点，点击螺旋按钮，创建一个螺旋加工工序。 

 指定加工区域。 
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 选择刀具，创建或从刀具库导入一把球刀，步距设置为 1mm。  

 理论上说，此时就可以点击生成预览来生成刀轨。默认参数下生成的刀轨如下

图所示。 

 

 更进一步的设置可以通过各页面的参数进行调整，直到产生满足要求的刀

轨。 

6.2.7 清根 

单-多刀路清根：本工序是一种利用笔式清根的方法清除工件拐角处的残留材料，通常作为精

加工工序，利用直径较小的球头刀进行加工，可选择单刀路或多刀路进行清根。 
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6.2.7.1 创建一个清根工序 

 指定工件和毛坯：点击创建加工序列，指定加工坐标系和夹具等元素。具体操作方法参

见创建加工序列。 

 

 指定加工坐标系：点击创建装夹，指定加工坐标系和夹具等元素。具体操作方法参

见创建装夹。 

 选择 Setup 节点，点击清根按钮，创建一个清根工序。 

 清根工序支持全局加工，即不需要选择任何加工面，软件自动根据工件和毛坯的相

对状态生成合理的加工刀轨。 

 在主要页面-选择刀具，创建或从刀具库导入一把尺寸合适的刀具，比如 D10 的球头

刀。 

 此时就可以点击生成预览来生成刀轨。默认参数下生成的刀轨如下图所示。 
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 更进一步的设置可以通过各页面的参数进行调整，直到产生满足要求的刀轨。 

6.2.8 清角 

清角：是常用的加工工序，主要作用是清理前道工序由于刀具直径大的原因而没有切除掉的

残料。 

 

6.2.8.1 创建一个清角加工工序 

 指定工件和毛坯：双击 Sequence，在工件页面，指定工件和毛坯。具体操作方法参见

Sequence 创建。 
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 指定加工坐标系：双击 Setup，指定加工坐标系和夹具等元素。具体操作方法参见

Setup 创建。 

 选择 Setup 节点，点击清角按钮，创建一个清角加工工序。 

 未指定加工区域。 

 

 选择刀具，创建或从刀具库导入一把 D6R3 球刀，参考刀具选择 D10R5。  

 理论上说，此时就可以点击生成预览来生成刀轨。默认参数下生成的刀轨如下

图所示。 
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 更进一步的设置可以通过各页面的参数进行调整，直到产生满足要求的刀

轨。 

7. FBPP 

FBPP（Feature Based Process Planing）是青翼自主研发、基于特征识别的零件智能加工

解决方案。整套功能以青翼特征识别引擎、青翼自动加工引擎、青翼工艺决策引擎为技术基

础，并结合机加行业知识沉淀与推演，帮助用户快速实现工艺编程，管理工艺数据，完成工

艺沉淀。 

7.1 特征加工 

特征加工基于青翼特征识别引擎与青翼自动加工引擎，结合辅助的属性标注，运用智能编程

方法，帮助用户快速完成零件编程。 

本工具组包括以下工具： 

 属性标注    

 识别特征  

 创建工艺 

7.1.1 属性标注 

属性标注是帮助用户在销参模型上重新标注螺纹信息的工具，并且能够根据装夹方式变化带

来的工艺变化，将通孔标注成盲孔，避免例如吸盘工装下，孔过度加工的情况。 
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                                   （该图片需要更换） 

7.1.1.1 螺纹孔标注案例教程 

标注螺纹孔的步骤： 
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为上图模型中孔特征标注属性的步骤如下： 

 在上方工具栏中打开属性标注 对话框； 

 选择手动选择模式，勾选选择相同直径勾选框，选择模型中直径为 10mm 的孔，四

个直径为 10mm 的孔都被选到了特征列表中； 

 

 切换到面上的特征模式，选择模型上表面作为指定面，另外两个孔也被选择到

了特征列表中； 

       

 在特征列表中选择序号为 1 的孔。在属性列表中，将特征类型切换为螺纹

孔； 
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 用户可以按需标注相关的参数； 

 在特征列表中多选两个直径为 5mm 的孔； 

 

 在属性标注列表中按上述方法为两个孔进行批量标注； 

 当所有的特征都标注完成后，点击确定关闭属性标注对话框； 

 进行特征识别，系统会将标注好属性的孔特征识别为带螺纹属性的螺纹孔； 

7.1.2 识别特征 

识别特征是帮助用户通过自定义限制来快速获取自己想要加工的特征。 
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7.1.2.1 识别特征案例教程 

识别特征操作步骤： 

 双击特征管理器,指定部件 



青翼 CAM 帮助文档 

 68 

 

 选择识别方向为全方向 

 

 在特征列表中选择需要加工的特征，如普通孔 

 

 按需孔尺寸限制识别，过滤除了 0~10mm 的普通孔 
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 点击确认，识别结果挂载到特征视图 

 



青翼 CAM 帮助文档 

 70 

 点击工艺特征组节点，组内的所有特征在模型视图中高亮显示并显示该特征的方向 

 

7.1.3 创建工艺 

创建工艺为用户提供一个加工方案查看，二次编辑，手动拖动工步顺序、输出模式、智能规

划排序设置的面板。 
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7.1.3.1 创建特征工艺 

创建特征工艺即“创建工艺”功能，如果用户不在识别特征后立即创建工艺的话，可以通过特

征导航树的右键菜单，选择“创建特征工艺”功能进行后续出创建操作。 

 功能介绍及创建过程参考“识别特征”功能 

7.1.3.2 创建工艺案例教程 

创建工艺操作步骤： 

 在特征视图选中 Squence-特征管理器，鼠标右键选择创建工艺，进入工艺规划面

板。 
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 进入工艺规划面板 
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 按需选择输出模式 

 

 点击策略设置，打开高度排序并打开工序排序。 
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 点击确认，对应特征会通过推荐方案及策略设置显示出加工工序在程序视图上。 

7.2 高级功能 

高级功能帮助用户通过根节点设置功能进行配置，以满足不同场景的使用需求。 
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7.2.1 特征加工设置 

 便捷功能  

 默认识别特征  

 创建特征工艺   

 排序设置 

file:///C:/Users/xtg30/AppData/Local/Temp/734775/FBPP/高级功能/特征加工设置/便捷功能.htm
file:///C:/Users/xtg30/AppData/Local/Temp/734775/FBPP/高级功能/特征加工设置/默认识别特征.htm
file:///C:/Users/xtg30/AppData/Local/Temp/734775/
file:///C:/Users/xtg30/AppData/Local/Temp/734775/FBPP/高级功能/特征加工设置/排序设置.htm
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7.3 PKE 

PKE（加工工艺知识库）全称 Process Knowledge Editor  

加工工艺知识库是一个集成了企业加工工艺信息的数据库，提供了一系列与加工过程相关的

知识、技术和实践经验。  

它是一个可以根据用户需求进行配置的工具，能够帮助加工制造企业优化生产流程，提高生

产效率。 

7.3.1 登录界面 

用户进行登录认证的界面，只有授权的用户可以访问 PKE。 
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7.3.2 功能界面 

功能界面包含以下内容： 

 特征类型 

 特征变量与特征策略 

 基本信息 

 刀具选择 

 加工区域 

 操作深度 

 工序详细参数 

7.3.3 创建孔加工方案案例教程 

步骤一： 

打开 PKE，选择普通孔-通孔特征。 

步骤二： 

点击特征变量因子编辑按钮进入特征变量因子编辑二级页面，添加新的特征属性 demo、字

符代号 DE、计算公式 D+H、是否决策因子 √。 

勾选特征属性 孔深、孔径、demo 三项为决策因子。 

设置完成后点击【完成】关闭页面。 
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步骤三： 

在特征变量表格添加两行特征变量分组，分别命名 PLAN-A、PLAN-B，具体参数设置参考图

片。 

 

步骤四： 

选中特征变量表格的 PLAN-A 分组，在特征策略表格中选中 PLAN-A 方案右键添加工步。 

选中特征变量表格的 PLAN-B 分组，在特征策略表格中选中 PLAN-B 方案右键添加工步。 

 

步骤五： 

选中特征策略表格 PLAN-A 方案添加的工步，在基本信息、刀具选中、加工区域、操作深度、

工序详细参数栏设置工步所需要的信息。 

 基本信息  

设置工步名称【钻孔】、工步类型【精加工】、工序类型【钻孔】。  

 刀具选择  
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添加刀具类型【钻头】，刀具选择方式【自定义】。  

点击自定义公式【添加按钮】，跳转自定义公式二级页面输入公式【diameter= D】。 

点击【完成】关闭二级页面。 

 

 加工区域 

设置加工区域为【特征侧壁面】。 

 操作深度 

设置操作深度为【延伸至特征顶部】。 

 工序详细参数 

点击工序详细参数按钮跳转二级页面，设置详细加工参数。 

点击【保存】关闭二级页面，完成工序详细参数设置。 

 

选中特征策略表格 PLAN-B 方案添加的工步，重复进行上述操作完成 PLAN-B 方案的孔铣

工步设置。 

点击【保存】按钮，保存对特征策略表格及其工步所有内容的修改。 
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8. NC 相关 

与 NC 相关的功能介绍，包括： 

o 后处理 

o 刀轨模拟 

o 车间文档 

o 机床仿真 

8.1 后处理 

青翼CAM后处理功能支持将加工刀轨输出成指定控制器的加工指令程序，同时提供

少量可配置的选项供用户定制加工程序样式。 

 

NC/机床仿真.htm
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8.2 刀轨模拟 

青翼CAM仿真功能包含刀轨仿真及除料仿真，基于刀轨仿真用户可以通过动画效果

确认刀具的运动轨迹除料仿真则是在刀轨仿真的基础上结合设定的毛坯模拟加工过

程中材料除去的过程。 

仿真功能同时支持刀具组件与模型的碰撞检测、过切检查、IPW的分析功能，帮助用

户优化加工工序，减少生产过程中的风险。 

 功能按钮 

 仿真设置 

 仿真报告   

 

8.2.1 功能按钮 

通过功能按钮用户可以控制刀轨仿真动画的播放状态与进度，包括以下功能： 

播放/暂停 

控制仿真动画播放与暂停状态  

 

上一个工序 

返回上一个工序 

仿真设置.htm
仿真报告.htm
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上一步 

返回上一段刀具移动轨迹 

 

下一步 

跳转至上一段刀具移动轨迹 

 

下一个工序 

跳转至下一个工序 

 

精度控制 

拖拽调整除料仿真时 IPW 的模型精度（仅在开启 IPW 显示的场景下启用） 

 

速度 

拖拽调整仿真动画播放速度 

 

进度条 

通过进度条可以直观地了解当前仿真的进度及刀轨段状态 

 

光标： 

当前刀轨仿真所处位置 

深蓝色区域： 

当前仿真工序中已仿真刀轨段 

浅蓝色区域： 

当前仿真工序中未仿真刀轨段 

红色区域： 

过切/碰撞刀轨段 

灰色区域： 

非当前仿真工序中刀轨 

8.2.2 仿真报告 

通过仿真报告功能用户可以直观看到当前仿真工序的结果，并快速跳转至过切或碰撞刀轨段 
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仿真进度： 

根据进度条标识位置显示当前仿真时间/总仿真时间 

仿真状态： 

根据仿真完成情况显示完成/未完成 

碰撞轨迹数量： 

显示碰撞刀轨数据 

过切轨迹数量： 

显示过切轨迹数量 

列表： 

用户点击列表中的工序或过切/碰撞刀轨段仿真动画可以快速跳转到对应位置 
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8.3 车间文档 

翼 CAM 提供了方便用户定制的车间文档输出功能，只要经过简单的模板配置，用户就可以

输出符合企业格式要求的车间文档，包含必要的工艺信息。 

o 加工程序单   

o 刀具清单 

8.3.1 加工程序单 

加工程序单是数控加工工艺设计的内容之一，也是需要操作者遵守、执行的规程，是加工程

序的具体说明，目的是让操作者明确程序的内容、装夹和定位方式、各个加工程序所选用的

刀具及应注意的问题等。 

 

选择模板： 

目前提供一个三轴加工程序单模板，用户可以自己根据自己的需求定制模板。 

文件格式： 

暂时提供 EXcel 格式。 

文件名: 

用于指定文件输出代码文件的名称和目的地文件夹。默认为当前打开的.par 图档路径, 同时

支持用户指定路径,并记忆该路径,直到切换新 par 图档，重启软件恢复默认路径。 

输出加工程序单案例如下： 
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8.3.2 刀具清单 

刀具清单，每家公司的需求不一样，编程员的要求也不一样，基本上没有统一的格式。刀具

清单的主要作用是提供给操作者所需刀具的依据，可以节约时间、减轻编程人员的工作强度

及减少加工过程的出错率。 

 

选择模板： 

目前提供一个三轴刀具清单模板，用户可以自己根据自己的需求定制模板。 

文件格式： 

暂时提供 EXcel 格式。 

文件名: 

用于指定文件输出代码文件的名称和目的地文件夹。默认为当前打开的.par 图档路径, 同时

支持用户指定路径,并记忆该路径,直到切换新 par 图档，重启软件恢复默认路径。  

输出刀具清单案例如下：  
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9. 其他 

其他功能介绍，包括： 

o 快捷键 

9.1 快捷键 

青翼 CAM 快捷键帮助用户提升使用效率。 

全局： 

 

导航器： 

导航器快捷键生效的前提为选中导航器中对应的节点。 
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对话框： 

对话框快捷键生效的前提打开某个功能对话框。 

 

控件： 
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