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SimArk AI Builder 不确定量化仿真软件 V1.0 

使用手册  

一、  软件介绍  

SimArk AI Builder 不确定性量化仿真软件是一种重要的工程工具，用于

评估不确定性对系统性能和可靠性的影响。其关键技术涉及多个方面，包括

建模与参数化、随机过程建模、蒙特卡洛方法、灵敏度分析、不确定性传播、

以及结果解释与可视化等。功能介绍如下。  

1. 建模与参数化  

 能够对工程系统进行建模，并对系统中的各种参数和条件进行参数化，

以便在仿真中进行变化和分析。  

2. 随机过程建模  

 能够对系统中的随机过程进行建模，描述各种参数和条件的随机变化规

律，如高斯过程、泊松过程等。  

3. 蒙特卡洛仿真  

 能够通过蒙特卡洛方法对系统的参数和条件进行随机抽样，并通过大量

的仿真运算来估计系统的性能和可靠性。  

4. 灵敏度分析  

 能够对系统的性能指标进行灵敏度分析，评估系统性能对参数变化的敏

感程度，帮助确定系统设计的关键参数和条件。  

5. 不确定性传播  

 能够对不确定性从输入传播到输出的过程进行分析，考虑参数之间的相

关性和影响，以准确地评估系统的整体不确定性。  

6. 优化与决策支持：  

能够通过分析仿真结果，为工程系统的设计优化和决策提供可靠的数据

支持，降低项目风险，提高系统性能和可靠性。  

 

具体用户操作界面执行过程及功能模块分类可以分为：  

1. Data（数据处理过程）  

 1.1 导入数据文件  

  导入 csv 文件数据进行可视化分析。  

 1.2 DOE 
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能使用（ Latin Hypercube Design）拉丁超立方、（ Monto Carlo  

Sampling）蒙特卡洛采样等算法生成数据文件。  

2. Surrogated（代理过程）  

能采用 Polynomical Chaos Expansion 代理模型对输入数据进行混沌多

项式展开，得到代理模型计算得出的数据。  

3. Validate（验证过程）  

能使用 Surrogate Validation 进行数据验证。  

4. Calibrate（校准过程）  

5.  Analytics（分析过程）  

能使用 Sensi tivi ty Analysis（敏感性分析）、 Uncertrainly Propagation

（不确定性量化）对数据进行分析。  

6. Automate（自动化过程）  

能够使用 Integrat ion 集成工具，对不同模型的求解器进行自动化求解。 

二、  软件使用指南  

软件安装成功之后，桌面会有相应的快捷方式。双击打开该软件，可以

打开软件主界面：  

1.  Data（数据处理过程）  

鼠标点击 File，点击 New Project 菜单，新建工程，如下图。  
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在 Data 菜单栏，导入或者生成特定算法数据，如下图。  
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点击 Latin Hypercube Design 使用拉丁超立方生成数据，如下图：  

 

或直接导入数据，得到可视化界面如下图：  
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点击右侧 Plot 视图可以切换数据视图界面，如下图：  
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点击右侧 Stat is t ics 视图可以切换为数据基本分析视图，该视图包含了一些基

本的数据分析如最值、平均值等，如下图：  

 

2. Surrogated（代理过程）  
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鼠标左键点击菜单栏 Surrogate 节点，选择 Polynomial Chaos Expansion，

创建 PCE 代理模型，如下图：  
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通过 PCE 代理模型计算得出的数据可视化如下图，可通过右侧控制栏视

图选择节点、控制输入的参数来查看想要的视图：  

 

 

点击右侧 PCE Plot 节点视图，根据最右侧参数控制栏的输入情况，可以

计算得到不同的数据视图，如下：  
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3. Validate（验证过程）  

鼠标点击菜单栏的 Validate 节点，选择点击 Surrogate Validat ion，选择输

入输出数据文件，如下图：  
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点击 Submit 进行计算，如下图：  

 

经过 validate 的计算过程，可以输出数据如下图：  
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切换视图： 
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4. Analytics（分析过程）  

鼠标点击 Analytic 节点，点击 Sensi t ivi ty Analysis，进入敏感性分析，如

下图：  
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选择 Surrogate Model 为 PCE，分析方法点击 Sampling Based基于采样分析，

选择 Number Of Replications 个数和 Sample Size Per Replication 样本大小，

点击 Submit 进行计算，结果如下图： 
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鼠标点击 Analytic 节点，点击 Uncertainly Propagation，进入不确定性量

化，如下图：  
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设定好参数后点击 Submit，得到结果如下图： 
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5. Automate（自动化过程）  

鼠标点击菜单栏 Automate 节点，点击 Integration 集成工具，选择需要的求解器，如下

图： 
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点击 Submit 按钮，求解过程会后台运行，后台运行完后会更新到左侧的 Data 节点里，

如下图： 

 


