
数元灵湖仓数据智能 LakeInsight 产品白皮书​

1. 产品介绍​

LakeInsight 是北京数元灵科技有限公司研发推出的一站式湖仓数据智能产品，涵盖实时数据集成、实

时数据建模、实时数据服务、指标报表和 AI 开发等功能，一站式服务企业数据智能业务，构建数据智

能中台。

LakeInsight 基于数元灵自研开源湖仓一体框架 LakeSoul。LakeSoul 是数元灵自主研发的全新一代湖

仓一体框架，具备云原生、计算存储弹性、流批一体、Data+AI 一体化的设计。LakeSoul 的总体架构

如下：

2. 产品核心功能​

2.1 实时数据同步​

(1) 支持单库单表、单数据库多表同步，根据数据库 CDC 事件增量同步数据包含的信息，自行解析出数

据库，表名以及表的 schema 信息，然后实现建库建表的操作；​

(2) 支持的数据类型：boolean，bit，binary，varbinary，blob，tinyblob，mediumblob，

longblob，bigint，int，integer，mediumint，tinyint，smallint，float，double，date，

datetime，timestamp，decimal，char，varchar，string，longtext，mediumtext，text，

tinytext，json；



(3) 支持自动 Schema 变更同步。根据数据中的 Schema 信息，自动识别 DDL 变更，并同步到实时存

储平台表中。支持的 Schema 变更类型包含增、减列、列数据类型改变操作(int -> long，float -> 

double)，并支持逻辑列删除(即数据本身删除某列后，平台可保留删除列的 schema，这样后续查询可

查到源表删除列字段信息)；​

(4) 保障数据准确性：实现全链路 Exactly-once，保证数据传输的不丢不重；实现数据延迟机制判断，

避免因上游数据延迟导致相关异常；

(5) 支持多种断点重传机制：在上游数据出现问题等情况下，支持多种重传方式，包括指定时间戳消

费，从最新数据消费等，方便快速恢复同步任务；

(6) 支持数据源数据安全机制。​

2.2 实时计算存储​

采用湖仓一体的实时数仓架构，兼容开源生态体系，支持多种开源计算引擎、存储引擎，能够进行增

量计算、全量计算以及多种分层建模方式的 PB 级实时数仓框架，做到”流批一体、湖仓一体、AI 与 

BI一体“三位一体，满足数据可追踪、可管理、可查看以及集群可弹性伸缩的能力。具体功能包括：​

(1) 元数据管理功能，支持高可用、分布式部署方案，能够满足单节点千万级别数据管理要求，支持 

Domain(域)、Namespace、表、分区、数据文件多层级管理；支持高并发写入，支持 ACID，保证数

据读写一致性。支持 TimeTravel，支持回滚、快照、增量读等；支持 Listen-Trigger-Notify 机制触发

自动 Compaction 和数据清理支持高可用部署。​

(2) 支持数据实时更新（append, upsert方式），数据实时读取方式(MOR，增量，快照)：数据实时更

新情况下，可根据主键情况，自适配采用不同数据更新方式。无主键采用 Append 方式，有主键可采

用 Upsert 模式，数据在读取时会按照主键合并更新，保证同一个主键使用最新的数据；需提供 

TimeTravel 能力，增量读和快照读。​

(3) 支持计算引擎包括不限于批式、流式计算引擎：批式计算引擎包括 Spark等；流式计算引擎支持 

Flink、Spark Streaming等；支持AI、MPP 等相关计算引擎：AI 计算引擎支持 PyTorch、Pandas、

Spark MLLib等；MPP 计算引擎支持 Presto、Doris 等；提供 API 接口以支持各类开源引擎的接入和整

合。

(4) 支持流批数仓建模：对接上游数据采集平台后，可使用实时、批量数据等方式写到存储计算平台；

支持实时增量建模，支持以流式的方式增量读取上游数据，读取时支持 Changelog 语义，增量数据，

支持 Flink 增量计算，包括双流 Join、LookupJoin、Aggregate 等，支持 CDC 输出,支持实时落盘到

计算存储平台，支持实时推送到下游数据服务平台；支持批量计算建模，支持以周期调度的方式，批

量执行建模计算任务。结果可以支持覆盖写（Overwrite）以及 Upsert 两种方式进行更新。批量计算

作业支持Spark SQL、Spark DataFrame API 进行相关开发。​

2.3 实时数据建模分析​

功能包括：基于 WEB-UI 的开发环境，在该平台可进行相关数据建模，任务提交，数据探查工作。​

(1) 支持的开发语言：支持通过SQL方式进行相关数据研发工作；支持 Python、Java、Scala 等代码任

务；支持数据任务的开发、测试、上线的一站式建模开发服务；



(2) 安全机制：支持企业内部单点登录对接；支持开发环境和生产环境隔离；支持数据域的划分，数据

可读可写可执行等权限的隔离；支持各类租户的工作空间权限隔离与划分；支持并提供基于角色的权

限管理功能，保证当前工作空间的各项业务及数据安全的要求；

(3) 数据建模开发：支持开发人员使用基于 WEB 的在线编辑器，进行数据处理作业设计开发工作；支

持开发人员使用交互协作的方式使用Flink、Spark等多种语言进行实时数据建模工作，包括数据清

洗、分析、可视化显示，支持报告生成等；支持管理员角色用户，将开发人员在平台中完成的任务以

可配置化的方式，发布在生产环境，支持任务实时状态监控、任务的启停以及日志查询等；

(4) 平台管理：支持工作空间管理，不同用户在不同的工作空间下，不同模块有不同的操作权限；基于

角色的数据开发和任务发布权限控制；基于各模块的自定义角色管理功能；支持配置开发集群和生产

集群，支持开发环境和生产环境隔离；支持平台任务管理和监控，支持资源、计算任务监控报警。

2.4 实时指标报表​

功能包括：可视化低代码的指标定义，方便业务人员自助定义指标。支持原子、衍生、复合指标。支

持可视化大屏面板自定义图表，支持在线编辑可视化图文数据报告。

(1) 指标定义：支持原子指标定义，即指定数据库表和维度列、聚合列、聚合函数，生成指标；支持衍

生指标定义，即任意指标添加过滤条件或聚合；支持复合指标定义，即任意多个指标四则运算；

(2) 图表定义：可以为每个指标，配置图表。支持折线图、柱状图、饼图、表格、数字等多种展示方

式。支持将多个指标形成分组，每个分组形成图表面板，组成大屏展示；

(3) 图文报告：支持前端在线编辑图文报告，支持设置字体、段落等格式，支持在报告中选择指标和图

表形式插入，打开报告时自动刷新最新的指标值。

2.5 产品部署和集成​

LakeInsight 产品支持部署在 Hadoop 环境、Kubernetes 容器化环境等。支持麒麟、统信、欧拉等国

产操作系统，支持海光、兆芯等国产 CPU 芯片。​

LakeInsight 提供数据写入和读取接口。提供 JDBC 标准数据访问连接，可以与各类 BI 软件兼容集

成。

3. 使用文档​

3.1 安装​

3.1.1 创建实例​

• 用户可以从【云原生服务中心】进入【我的服务】,点击【创建实例】​



• 勾选选择相应的版本，并点击右下角的【下一步】。

• 勾选相应的【基本信息】，并点击右下角的【下一步】。

• 配置访问方式（Ingress 和 NodePort 两种方式）​



选择 Yaml 创建：​

• 方式一：Ingress配置方式（默认）

如果用户希望通过Ingress独立域名的去访问，需要将ingress开启，为endpoint配置

http://ingress_host，可参考如下配置方式：​

http://ingress_host/


• 方式二：NodePort配置方式​

如果用户希望通过NodePort方式访问，需要预定义集群中未被占用的nodePort，为endpoint配置

http://NodeIP:NodePoint,可参考如下配置方式：​

• 信息确认并完成创建

http://nodeip/


3.2 注册 Licence​

登录首页，如果没有申请过 licence 或 licence 已过期，则会弹出提示窗口，点击【更新license】​

鼠标移动到右下角，会提示向邮箱【hw-support@dmetasoul.com】发送邮件申请 license​

mailto:hw-support@dmetasoul.com


将获取到的 licence 粘贴至输入框里，并点击【验证】​



右上角【关于】可以查看当前 licence 版本。​

3.3 登录​

1. 进入 LakeInsight 前，未登录的情况下，先跳转到登录页进行登录认证。使用上述安装时配置的账

号和密码进行登录（我们当前的用户管理，引入了第三方的用户管理系统casdoor）。



2. 登录认证通过后，会进入到LakeInsight的首页，根据需求通过切换左侧导航选择内容。（可以通

过右下角logo处 单独打开LakeInsight）​

3. 登出

点击退出登陆按钮，可以退出当前系统。

4. 关于

点击关于按钮，可以查看当前平台的版本信息。



3.4 数据源管理​

数据源管理界面，可以配置各种类型的数据源，目前包括Mysql、Kafka以及MaxCompute三类数据

源。针对不同的License，创建的数据源实例个数不同。​

1. 点击左侧数据源管理，查看当前已有的数据源列表。

2. 点击创建数据源按钮，新增数据源。红色星号标识着必填项。需要输入数据源名称、选择数据源类

型（目前支持 MySQL 、Kafka和MaxCompute 三种数据类型），输入不同数据源类型所需要的服

务地址以及配置相关安全信息。最后点击创建按钮即可新增一条数据源。



3. 对创建完成的数据源可以点击编辑按钮来进行修改，更新数据源相关信息。



4. 点击删除按钮，可以删除一条数据源。

3.5 数据入湖​

1. 点击左侧数据入湖，查看当前已有的数据入湖任务列表。



2. 点击添加入湖任务按钮，可以创建一个入湖任务。请从上到下依次填写资源信息，分别输入入湖任

务名称、选择数据源（不同数据源会显示不同的配置项），以及其他所需的资源信息。点击创建按

钮即可新增一个入湖任务。

3. 点击编辑按钮，可以修改并更新一条数据入湖任务的相关信息（操作同上述数据源管理的编辑操

作）。

4. 点击删除按钮，可以删除数据入湖任务（操作同上述数据源管理的删除操作）。

5. 点击启动任务按钮，即可以启动一个数据入湖任务，可以实时查看任务的运行状态，启动后可以随

时停止运行中的任务。



6. 点击日志按钮在任务启动成功后，可以查看日志信息。



3.6 数据开发​

1. 点击左侧数据开发按钮，进入Zeppelin界面，进行相关Flink SQL任务开发。​



详细的 Flink SQL 语法请参考 LakeSoul Flink Connector， Flink SQL 以及 Flink on Zeppelin 文档：​

https://www.dmetasoul.com/docs/lakesoul/Usage%20Docs/flink-lakeso…

元灵数智 - 一站式湖仓智能新基建 - 北京数元灵科技

数元灵是一家专注于一站式湖仓智能平台新基建的SaaS公司，我们的在研项目包括

云原生湖仓一体框架，分布式训练引擎和算法框架，高性能数据、模型在线服务…

https://nightlies.apache.org/flink/flink-docs-release-1.17/docs/dev/table/sql/overview/

SQL

SQL # This page describes the SQL language supported in Flink, including Data Definition Language (DDL), Data

Manipulation Language (DML) and Query Language. Flink’s SQL support is based on Apache Cal

https://zeppelin.apache.org/docs/latest/interpreter/flink.html

zeppelin.apache.org


2. 在 LakeInsight 上使用 Flink SQL 进行实时任务开发的流程：​

进入Zeppelin界面，点击Create New Note按钮，创建一个新的Zeppelin Note进行开发，亦可导

入已有的Zeppelin的文档。下面是一个简单例子，展示创建Lakesoul Catalog、数据写入以及数据查

询的过程。

◦ 创建catalog​

create catalog lakesoul with('type'='lakesoul');
use catalog lakesoul;
use `default`;

1
2
3



◦ 创建table​

use `default`;
create table if not exists test_table (`id` INT, name STRING, score 
INT,`date` STRING,region STRING, PRIMARY KEY (`id`,`name`) NOT ENFORCED ) 
PARTITIONED BY (`region`,`date`) WITH ( 'connector'='lakeSoul', 
'use_cdc'='true','format'='lakesoul', 'path'='s3://lakesoul-
bucket/sink/test', 'hashBucketNum'='4');

1
2



◦ 插入数据

use `default`;
SET 'table.local-time-zone' = 'Asia/Shanghai';
insert into `lakesoul`.`default`.test_table values (1,'AAA', 100, '2023-05-
11', 'China');
insert into `lakesoul`.`default`.test_table values (2,'BBB', 100, '2023-05-
11', 'China');
insert into `lakesoul`.`default`.test_table values (3,'AAA', 98, '2023-05-
10', 'China');

1
2
3

4

5

◦ 数据查询

use `default`;
select * from `lakesoul`.`default`.test_table;

1
2



3.7 任务发布​

1. 点击左侧发布任务，查看当前已有的发布任务。

2. 点击创建任务按钮，弹出创建发布任务页面，依次输入任务名称、选择任务处理引擎、...选择sql语

句来源(自助SQL或者来自zeppelin)、任务运行资源以及描述信息，输入完成后，点击发布按钮，

即可完成一个发布任务。

a. SQL语句来源包括：自助SQL以及zeppelin​

如果选择编辑SQL，可以在面板中直接写入Flink SQL语句​



如果选择Zeppelin，可以从已有的zeppelin中选择已开发的Flink SQL任务（即上述数据开发所

创建的数据）。选择后，数据信息会并自动导入下面面板中

3. 点击编辑按钮，可以修改并更新任务发布相关信息（操作同上述数据源管理的编辑操作）。

4. 点击删除按钮，可以删除一条已发布的任务（操作同上述数据源管理的删除操作）。

5. 点击启动任务按钮，即可以启动一个发布任务，可以实时查看任务的运行状态（操作同上述数据入

湖的启动/停止操作）。​

6. 任务启动成功后，可点击日志按钮在，查看日志信息（操作同上述数据入湖的查看日志操作）。

3.8 数据出湖​

1. 点击左侧数据出湖，查看当前已有的数据出湖任务列表。



2. 点击添加数据出湖按钮，弹出数据出湖任务页面。依次输入出湖任务名称、选择出湖数据包括数据

库名和表名；选中导出到数据库信息包括选择数据源（不同类型的数据源对应的配置信息不同），

设置表名库名等信息，设置任务运行资源以及描述信息。输入完成后，点击创建按钮，即可创建一

个数据出湖任务。

3. 点击编辑按钮，可以修改并更新数据出湖相关信息（操作同上述数据源管理的编辑操作）。

4. 点击删除按钮，可以删除一条数据出湖任务（操作同上述数据源管理的删除操作）。

5. 点击启动任务按钮，即可以启动一个数据入湖任务，可以实时查看任务的运行状态（操作同上述数

据入湖的启动/停止操作）。​

6. 在任务启动成功后，点击日志按钮，可以查看日志信息（操作同上述数据入湖的查看日志操作）。

3.9 作业监控​

1. 点击左侧作业监控按钮。

a. 选择作业统计，查看当前各模块任务数及运行状态信息，可通过右侧筛选出某段时间内的相关

信息。



b. 选择资源监控，查看当前任务运行的状态。​




