
    

博世力士乐350拧紧系统培训

Speaker: 谈军
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螺栓紧固件连接基本原理

BS350拧紧系统硬件组成介绍

BS350拧紧系统软件使用说明

安全注意事项及维护保养



概述
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

螺栓紧固件连接基本原理

螺栓与被连接件可以看做是
拉伸弹簧被固定在压缩弹簧
中，相互牵制
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

螺栓紧固件连接基本原理

螺栓预紧力F=T/Kd, T=施加给
螺栓的扭矩，k为扭矩系数，
机械设计手册有推荐值，
d为螺栓公称直径
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

螺栓连接中各组件的受力分析与变形关系
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

拧紧过程中影响夹紧力的因素
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

拧紧过程中影响夹紧力的因素
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

拧紧过程中摩擦力对夹紧力的影响
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

拧紧过程中摩擦力对夹紧力的影响

实际应用中如果连接件或者螺栓表面有油脂都会导致摩擦系数降低，从而导致
夹紧力变大，甚至工件变形或者螺栓断裂的情况
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

拧紧过程中摩擦力对夹紧力的影响

实际应用过程中通常有工件表面处理不好或者螺栓表面涂层问题导致摩擦系数变大
进一步导致夹紧力变小的情况，最终的结果就是螺栓松动



© Alle Rechte bei Bosch Rexroth AG, auch für den Fall von Schutzrechtsanmeldungen. Jede Verfügungsbefugnis, wie Kopier- und Weitergaberecht, bei uns.
Electric Drives and Controls     



螺栓连接的要求
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

软硬连接的定义和对于紧固过程的影响
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

软硬连接的定义和对于紧固过程的影响

扭矩衰减主要发生在软连接的情况上，除了材料的蠕变，还有内部应力释放的过程
比如一块海绵捏紧后过一段时间海绵就复原了
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

动态扭矩和静态扭矩的定义
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

软硬连接的定义和对于紧固过程的影响

一般情况下静态扭矩和动态扭矩之间有一种规律性的数学模型关系，视连接
结构的不同而存在差异。根据统计规律和汽车行业多年积累的经验，总结出
下列三种关系：

•软连接的静态扭矩一般低于动态扭矩
•硬连接的静态扭矩一般高于动态扭矩
•中性连接的静态扭矩一般接近动态扭矩

改善扭矩衰减的一些方法：
1.正确的螺栓连接设计
2.选择合适的材料（螺栓，垫片等）
3.拧紧机设置低速和等待功能，可以充分释放掉一部分应力
4.拧紧机设置同步功能，防止工件受力不均
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

拧紧方法总览
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

扭矩结果显示OK（落在监控窗
口内），但因为不正确选用了予紧工具，予紧力太高,质量问题螺栓不能识别
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

（非质量合格材料，非正常匹配工件）扭矩结
果显示OK（落在监控窗口内），但因为螺栓或工件有质量问题，如两工
件，螺纹间有毛刺碎屑，引起的扭矩波动
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

扭矩结果显示OK（落在监控窗口内），但却存
在蠕动质量问题。（不合格的材料引起）
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

遇到以下情况请仔细想想
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

博世力士乐350拧紧系统硬件组成
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

博世力士乐350拧紧系统产品
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

博世力士乐350拧紧系统产品
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

拧紧轴组成

拧紧轴结构是分段式，便于后期维护，节省成本
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

不同结构输出头，满足各类场合需求
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

带扭矩和角度测量传感器
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

齿轮箱
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

齿轮箱
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

电机
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

手持枪应用
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

手持枪硬件组成
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

350单通道拧紧系统硬件组成
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

350模块化硬件组成



© Alle Rechte bei Bosch Rexroth AG, auch für den Fall von Schutzrechtsanmeldungen. Jede Verfügungsbefugnis, wie Kopier- und Weitergaberecht, bei uns.
Electric Drives and Controls     



模块化系统电源模块
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

模块化系统程序控制模块
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

模块化系统程序控制模块

SE状态指示灯，上方2个灯为2根轴的状态指示灯，如果为红色的话，说明这根轴右故障
（软件或者硬件），最下方为2把枪上次合格/不合格指示灯 最下方的按钮为复位按钮
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

伺服放大模块

第1个灯为该拧紧轴状态指示灯，红色为有故障，绿色为正常。第2根
灯位拧紧轴工作指示灯，在拧紧过程中显示绿色，
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

主通讯控制模块
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

主通讯控制模块
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

主通讯控制模块
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

主通讯控制模块
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

博世力士乐350拧紧系统硬件组成
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

博世力士乐350拧紧系统硬件组成
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

实际应用组成
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

系统结构图



© Alle Rechte bei Bosch Rexroth AG, auch für den Fall von Schutzrechtsanmeldungen. Jede Verfügungsbefugnis, wie Kopier- und Weitergaberecht, bei uns.
Electric Drives and Controls     



BS350软件操作使用
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

软件概述

2.7以上固件版本不支持XP系统
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

简单调试操作步骤

1. 联机，让PC电脑与拧紧控制器建立通讯连接

2. 硬件组态，配置拧紧通道

3. 配置KE参数，设置接口参数及通讯地址

4. 定义与上位机通讯交换接口信号

5. 配置拧紧程序

6. 查看拧紧结果，分析拧紧数据
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

联机
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

联机

单击“Interface”出现下面界面，选择相应的连接方式，若用USB 连接，直接如图所选，若选择网线连接，
请选择下面“Ethernet”，并在后面的对话框中键入相应的拧紧控制器的IP 地址，Bosch 默认的出厂IP 为：
192.168.1.1。电脑IP设成与控制器同一网段，比如192.168.1.10
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

登陆

默认的登陆密码为Robert,修改密码后请妥善保管密码，对于不熟悉此操作系统
的人员登陆后请谨慎操作
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

通道配置

选择System系统—拧紧通道配置
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

通道配置

根据现场实际型号组态硬件，
对于电机和传感器，系统可
以自动识别出型号，但是齿
轮箱和输出头需要手动配置
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

KE通讯接口配置

选择System系统— KE配置
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

KE通讯接口配置

设置拧紧控制器IP地址

设置与PLC通讯地址



© Alle Rechte bei Bosch Rexroth AG, auch für den Fall von Schutzrechtsanmeldungen. Jede Verfügungsbefugnis, wie Kopier- und Weitergaberecht, bei uns.
Electric Drives and Controls     



设置与PLC交换接口信号

选择System系统—KE PLC 分配表
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

与PLC 交换信号定义

输入信号：使能EN,故障复位ResF,程序选择信号FO Seq,正转CW，反转CCW,结果复位ResRsAll
输出信号：系统故障信号FC NF/KE NF,程序确认信号 FO ACK, 拧紧中Incy,拧紧完成 CyCmp
拧紧合格OK,拧紧不合格NOK
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

工作时序表
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

拧紧程序编写——程序模块
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

拧紧程序编写——定义程序号，插入程序模块
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

拧紧程序编写——编辑程序模块参数
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

拧紧程序编写——单通道程序编写及下载
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

拧紧程序编写——多通道程序编写及下载
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

拧紧程序编写——程序的编写
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

拧紧程序编写——应用程序的编写
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

拧紧程序编写——应用程序的编写
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

拧紧程序编写——应用程序的编写及下载
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

查看拧紧数据及曲线

通过点击此图标可以查看当前拧紧结果数据

通过点击此图标可以查看当前拧紧结果曲线
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

拧紧程序编写——程序及配置文件的保存方法一
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

单个程序或配置文件的恢复
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

拧紧程序编写——程序及配置文件的保存方法二
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

拧紧程序编写——程序及配置文件的保存方法二

此种方法备份的文件是一个镜像文件，不能打开查看文件，但是便于整个项目文件的恢复
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

整个项目文件的恢复
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

整个项目文件的恢复
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

设备维护保养——标定方法
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

设备维护保养——标定方法
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

设备维护保养——标定方法
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

设备维护保养——标定方法

调整传感器MCE值
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

设备维护保养

过了100万次建议定期更换齿轮箱机油
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

设备维护保养
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

电缆注意事项
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

SB356电源注意事项

1，输入电压控制在380V-415V,建议前端加稳压器，避免工厂电压的不稳定导致的损坏
2，地线除了进线电源需要连接外，机箱外壳上必须单独接地线



© Alle Rechte bei Bosch Rexroth AG, auch für den Fall von Schutzrechtsanmeldungen. Jede Verfügungsbefugnis, wie Kopier- und Weitergaberecht, bei uns.
Electric Drives and Controls     



故障分析——查看故障代码

1，可以通过LT模块上面小显示屏查看，也可以通过BS350软件查看，如下图
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

故障分析——查看故障代码

报警代码

状态为0，当前故障未解除
状态为1，当前故障已解除



© Alle Rechte bei Bosch Rexroth AG, auch für den Fall von Schutzrechtsanmeldungen. Jede Verfügungsbefugnis, wie Kopier- und Weitergaberecht, bei uns.
Electric Drives and Controls     



故障分析——故障代码分析

通过点击BS350 ？——内容与索引
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

故障分析——故障代码分析

弹出使用帮助文档，从P175-P220都是介绍故障代码引起的可能原因以及处理的办法
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

故障分析——通过排除法确定问题点
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for your attention!
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